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一、以赛促改，强化理论与实践的有效衔接

专业技能竞赛是检验学习成果的平台，既能提升学生技能、 

激发创新思维，又能培养团队协作与问题解决能力 [2]。同时，对于

教师而言，通过分析竞赛任务涵盖的理论知识与技能要素，完善

课程内容、改进教学设计、加强技能训练，让竞赛的经验成为教

学改革的助力 [3]。

参考2023年某省职业技能大赛电子竞赛任务 A“智能硬件

电路装配与焊接”部分的题目：“元器件选择与安装”—— 根据

给出的附图，在印制电路板焊接和产品安装过程中，正确无误地

从赛场提供的元、器件中选取所需的元、器件及功能部件，把选

取的电子元器件及功能部件正确地装配在赛场提供的印制电路板

上。“印制电路板焊接”——根据给出的附图，选择所需要的元器

件，把它们准确地焊接在赛场提供的印制电路板上。“电子产品功
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能调试”—— 电源电路工作正常；数码显示电路（含单片机电路

和显示电路）工作正常；超声波发射电路、超声波接收电路、提

示音发生器电路工作正常；直流电机控制电路、转速检测电路工

作正常。 

顺利完成此竞赛任务，选手需具备以下几项技能：电子元器

件的识别与读值；熟练使用电子元器件的焊接工具，具有较高的

分立元件及贴片元件的焊接技巧；熟练使用电子仪器仪表完成电

路的参数测试；具有一定的电子电路读图能力；具有一定的电子

产品安装、调试及故障排查能力；具有稳定的心理素质及临场应

变能力。

竞赛电路图除89C52单片机外，大量应用了半导体二极管、

稳压二极管、发光二极管、半导体三极管以及集成运放 LM358，

因此，在涉及上述元器件的工作原理及相应电路的功能分析中，

有针对性地进行以下改进：

新形态数字化教材在纸质教材的基础上融入视频、音频、动画等多媒体元素，不仅能实现多种学习场景的灵活切换，提供多维的知

识呈现方式，提升体验感与互动性，同时紧密对接行业需求，注重实践能力和职业素养的培养 [1]。在开发《电子应用技术》数字化教材

过程中，将企业用人需求、职业技能标准、技能赛项任务进行剖析解构，并融入理论章节编排、实验实训操作项目及过程评价体系，是

有别于传统教材编写方式的一次创新。
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1. 在介绍半导体二极管工作特性的同时，补充利用万用表判

别其管脚极性的方法及质量检测方法，并在此章节的题库中增加

相应测试结果的分析试题。

2. 稳压二极管的章节增加稳压电路的分析及设计训练，并介

绍几种扩展应用电路实例。

3. 半导体三极管作为模拟电子电路的重要元件，其伏安特

性、内部电流分配、连接方式、功能应用都要详细说明，同时，

增加关于管脚极性判别的表计测量方法介绍，并加强对于极性、

材料、管型判别的习题训练。

4. 在按照授课计划讲授三极管基本放大电路之后，可扩展介

绍几种常用的经典电路，如恒流源电路、直流电机的 H 型控制电

路、串联型三极管稳压电路。

5. 关于集成运算放大电路，在讲授比例运算电路、加法运算

电路、减法运算电路、微积分运算电路时要加大训练强度，不但

要让学生熟练掌握多级运放电路的分析技巧，还要具有一定的运

算电路设计能力。同时，扩展介绍几种应用电路，如实现阻抗变

换的电压跟随器、提高增益的桥式放大器、常用波形信号发生器。 

6. 在实验设备方面，原有的实验箱加电路板的配套设置，

不利于培养学生原理电路与实际接线的转换能力，限制了学生的

创新性思维。现更换成母板式实验台，各类不同数值的元器件备

选，学生可根据原理图自行选择搭接电路。在操作项目的安排

上，加强万用表、交流毫伏表、频率计、示波器等常用仪器仪表

的利用率，提高学生挡位切换、量程选择、折算读值的熟练度。

7. 以上所有内容，都制作了相应的课件，对于重要的概念、

原理、案例分析，也精心录制了微课，为学生的知识构建与技能

构建提高低成本高效益支持 [4]

图1  实验课件

图2  “三极管的电流分配”微课

二、课岗融通，增强对产业发展的适配性

课岗融通，即以市场需求为导向，根据行业发展和企业需求

设置课程内容和实验实训，提高学生的综合素质和职业能力 [5]。

综合电子元器件检验员职业标准 [6]、电子设备装接工职业标

准 [7]、无线电调试工职业标准 [8] 等国家职业标准，提炼出与电子

技术相关的知识技能要求如下：

专业基础知识方面——

（1）半导体器件基础知识和性能

（2）常用电子电路的功能原理

（3）基本电、磁、热和光测量知识

（4）机械制图和电路图基本知识

工作技能方面——

（1）能识读方框图、接线图、安装图及工艺说明

（2）能选用焊接工具并对导线预处理

（3）能测量常用电子元器件

（4）能完成整机焊接及装配

（5）能检修整机装接中焊点、焊接、扎线、布线、装配质量

问题

在确定实训项目时，即要考虑上述要求的完成度，还要结合

本校实训场地设施的实际情况 [9]，同时兼顾教学进程及学时的安

排。教材共设置了三个实训项目：电子电路的焊接训练、万用表

的安装与调试、数字电子钟的设计。焊接实训由以下任务模块组

成：常用电子元器件（电阻器、电容器、二极管、三极管）的识

别与检测；焊接的工具及正确使用；焊接的步骤及要点；拆焊的

工具及方法。考核标准与职业标准对接，在规定时间内完成指定

元器件及集成芯片的焊接，要求在训练板上所焊接的元器件焊点

大小适中，无漏、假、虚、连焊，焊点光滑、圆润、干净，无毛

刺；引脚加工尺寸及成形符合工艺要求；导线长度、剥线头长度

符合工艺要求，芯线完好，捻线头镀锡。每个任务模块都录制了

操作视频，将关键技能的学习内容可视化，方便学生在上手操作

前和操作中反复观摩。万用表的安装与调试实训是在学生熟练掌

握焊接技巧后的进一步技能提升，不仅能够识读整机的装接原理

图、连线图、导线表，完成整机电气连接、机械装配，还能进行

简单的故障维修。对于成品的焊接工艺，要求元器件安装无错

漏，元器件、导线安装及元器件上字符标示方向均应符合工艺要

求；电路板上插件位置正确，接插件、紧固件安装可靠牢固；

线路板和元器件无烫伤和划伤处，整机清洁无污物。数字电子钟

的设计是利用面包板进行电子电路无焊接搭接。该实训更侧重于

学生设计能力、创造能力的培养，从功能框图、接线图的绘制，

到各种集成芯片的位置布局、连接导线的插放顺序及合理排布，

再到各模块的逐级调试及整体运行，每一步都制作了操作视频，

既汇总了本课程的前期知识要点，夯实理论基础，又可以启发引

导学生的创造性思维，助力职业能力的培养，紧密对接相关行业

岗位。
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图3  电子元器件焊接技巧视频

图4  数字钟调试视频
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职业教育情境化强、实操要求高，教学成本较大，数字化教

材的开发，可重塑教育形态及教学方式 [10]。数字化是教学资源的

外部表现形式，以赛促改、课岗融通，则是构建其内容体系的重

要支撑。在今后的教学改革中，要进一步加强专业课程与企业认

证的协同发展，把握竞赛契机，调整和优化课程设置，全面提升

学生的知识、技能、素质水平。
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