
118 | Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License.

专业培养 | PROFESSIONAL TRAINING OR CULTIVATION

一、课程整体目标

通过《现代控制理论》课程的学习，使学生达到如下目标：

课程目标1：熟悉状态空间的基本概念，掌握线性系统状态空

间模型的描述、变换与求解方法；熟悉现代理论的发展历程、内

容体系及其控制科学家贡献，传承中国科学家精神。

课程目标2：能够运用数理知识建立控制系统的状态空间模

型，利用现代控制理论方法分析系统的能控性、能观性、稳定性

和求解状态响应；掌握线性系统极点配置、状态观测器设计与状

态反馈控制器设计的原理与方法。

课程目标3：能够使用 MATLAB 等仿真软件进行线性系统状

态空间模型的变换求解和系统能控性、能观性、稳定性分析、极

点配置与状态反馈控制系统设计，为应用现代控制理论分析解决

实际工程问题奠定基础。

课程目标对自动化专业毕业要求的支撑见表1。
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摘   要 ：  《现代》课程是工科类专业非常重要的一门专业必修课程，面对市场对人才需求日新月异的变化，如何在多变的环境

下及时改革课程的设计和目标成为了需要面对的难题，本文基于工程专业认证的大背景，主要目的是进行课程思政教

学的设计，以课程目标为基础，目的是培养具有知识素养、能力素养和能力素养的人才，达到加强学生对理论知识的

理解为主线，促使学生达成对知识的理解和掌握，保证岗位所需专业知识同时兼顾知识体系的完整性，有效完成对自

动控制系统知识的构建，实现学生应对市场需求不断变化的应对能力。
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表1课程教学目标与毕业要求关系

毕业要求 指标点 课程目标
支撑

强度

1. 工程知

识

1.2：能够将数理

和工程科学技术基

础知识用于对自动

控制相关复杂工程

问题建立数学模型

并求解。

课程目标1：熟悉状态空间

的基本概念，掌握线性系统

状态空间模型的描述、变换

与求解方法；熟悉现代理论

的发展历程、内容体系及其

控制科学家贡献，传承中国

科学家精神。

H

2. 问题分

析

2.1：能应用数

学、自然科学和工

程科学的基本原理

和标准规范，识别

与表达自动控制领

域相关的复杂工程

问题。

课程目标2：能够运用数理知

识建立控制系统的状态空间模

型，利用现代控制理论方法分

析系统的能控性、能观性、稳

定性和求解状态响应；掌握线

性系统极点配置、状态观测器

设计与状态反馈控制器设计的

原理与方法。
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5. 使用现

代工具

5.2：能够选择和

使用恰当的现代仪

器、系统仿真与设

计软件、信息技术

工具对自控制领复

杂工程问题进行分

析、计算和设计。

课程目标4：能够使用

MATLAB 等仿真软件进行

线性系统状态空间模型的变

换求解和系统能控性、能观

性、稳定性分析、极点配置

与控制系统设计，为应用现

代控制理论分析解决实际工

程问题奠定基础。

M

二、课程目标完成分级设计

通过本课程的学习，使学生达到能力目标、知识目标和素质

目标的培养，具体目标如下：

能力目标：使学生具备对典型自动控制系统进行性能分析、

测量和结果的综合整理能力；理解自动控制系统开发设计的流

程，简单具备对不良系统性能改善能力，使控制系统达到预期

效果。

知识目标：使学生掌握自动控制的基本概念、典型控制系统

构成和工作原理、自动控制系统常用数学模型；理解现代控制理

论在实际自动控制系统中起的作用；熟练应用控制系统性能分析

的常用方法、系统校正方法等知识分析、解决工程中遇到的问

题；能够处理简单自动控制系统中故障问题，能独立完成授课基

本要求规定的作业内容。

素质目标：使学生能跟踪自动控制理论发展的科学前沿、了

解我国在自动控制、智能控制领域的现状和优势、与世界相关行

业的差距，增强学生的民族自豪感和时代紧迫感，同时增强学生

的法治观念、社会责任感和创新意识；通过典型的案例教学培养

学生谨慎务实的工作态度、敬业爱岗，使学生具备谦虚严谨、千

锤百炼的工作学习精神、吃苦耐劳的品质及优异的身体和心理素

质，拥有较强的事业心和责任感，拥有发现问题、分析问题、解

决问题的能力。

“在具体实施上，课程以应用为要旨，着重培养学生能力目

标、知识目标和素质目标，以加强学生对理论知识的理解为主

线，促使学生达成对知识的理解和掌握，保证岗位所需专业知识

同时兼顾知识体系的完整性，有效完成对自动控制系统知识的构

建，实现学生知识目标、能力目标和素质目标的培养。具体内容

如表2所列，要求90% 的学生达到一级完成度即知识目标和素质

目标的基本培养，75% 的学生可达到二级完成度即实现知识目标

和素质目标的培养，50% 的学生在达到三级完成度即在知识目标

和素质目标的基础上，实现基本的能力目标基本培养，15% 的学

生可达四级完成度即知识目标、素质目标和能力目标的培养。四

级完成度很好地满足了不同程度学生的学习及创新创业需求，为

结课后持续学习及创新创业打下坚实基础。

经过2年4个学期的教学改革实践及教学检验，学生成绩取得

了明显提升，学生获得感明显增强，80% 学生掌握了基础知识，

30% 学生基本掌握系统控制器设计，10% 学生能够独立运用自动

控制原理的知识解决实际问题。学生参加全国大学生电子设计竞

赛获并获得一定奖项，基本达到了预期目标。

表2课程教学目标

序

号
教学模块 四级专业目标及思政目标 完成比例及成果

1
现代控制

理论概述

发展历程 > 理想信念 90%，掌握基础

系统构成 >> 团结一致 75%，战胜难点

差异性 >>> 工匠精神 50%，突破自我

发展方向 >>>> 创新创业 15%，挑战极限

2

系统的状

态空间描

述

状态空间表达式 > 知行合一 90%，掌握基础

建模方法 >> 自我认知 75%，战胜难点

模型变换 >>> 正确价值观 50%，突破自我

标准型 >>>> 工匠精神 15%，挑战极限

3

线性系统

状态空间

方程求解

状态转移矩阵 > 知行合一 90%，掌握基础

非齐次方程解 >> 大局意识 75%，战胜难点

齐次方程解 >>> 爱国精神 50%，突破自我

转移矩阵性质 >>>> 矛盾统一 15%，挑战极限

4

线性系统

的能控性

和能观性 

基本概念 > 工匠精神 90%，掌握基础

能控能观性 >> 团队意识 75%，战胜难点

最小实现 >>> 抓大放小 50%，突破自我

发展方向 >>>> 创新创业 15%，挑战极限

5
李雅普诺

夫稳定性

稳定概念 > 知行合一 90%，掌握基础

稳定判据 >> 民族意识 75%，战胜难点

稳定分级 >>> 内外兼修 50%，突破自我

性能指标 >>>> 大局意识 15%，挑战极限

6
线性系统

分析综合

基本概念 > 理想信念 90%，掌握基础

极点配置 >> 工匠精神 75%，战胜难点

状态观测器 >>> 辩证唯物主义 50%，突破自我

系统设计 >>>> 团结协作 15%，挑战极限

三、思政融入

作为专业必修课，现代控制理论课程不仅要使学生掌握专业

技能，同时承担着培育学生人文素养责任，在“思政教育入心入

脑，润物无声升华人文素养”教育理念指导下，我们深挖思政元

素与专业教育的融入点，将科研项目分解融入各个教学章节，在

教学过程融入了大量思政元素，如表3所列，根据教学内容，通过

循序渐进与循环增强的方式逐步引入理想信念、工匠精神、知行

合一、四个意识、团结统一、个人修养、团结协作等思政元素，

在不同教学内容中采用动画、图片、视频等多种形式，润物无声

地培养、巩固、升华学生的人文素养。

思政元素的融入实现了“知识传授与价值引领相结合”，全

面推动习近平新时代中国特色社会主义思想进教材、进课堂、

进头脑，引导学生将所学专业知识和技能转化为内在德性和修

养，帮助学生树立正确的人生观、价值观和世界观，激发学生

为国学习、 为民族学习的热情， 实现个人发展与国家发展的

统一。
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表3现代控制理论课程思政元素

序号 教学内容 思政模块 育人目标

1
现代控制理论

概述

理想信念、工匠精

神、团结一致

树立理想信念，为国

学习，专业报国

2
系统的状态空

间描述

正确价值观、自我认

知、工匠精神

打牢基础，培养进益

求精的工匠精神

3
线性系统状态

空间方程求解

知行合一、大局意

识、爱国精神、矛盾

统一

培养理论与实践辩证

统一思维、大局意

识、团队协作意识

4
线性系统的能

控性和能观性 
抓大放小、团队意识

坚定理想信念，培养

处理问题的能力

5
李雅普诺夫稳

定性

民族意识、大局意

识、内外兼修

巩固民族意识，培养

大局意识

6
线性系统分析

综合

团结协作、辩证唯物

主义、工匠精神

巩固团队协作意识、

大局意识和工匠精神
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四、结论

伴随着人工智能、物联网、大数据等高新技术快速发展及日

趋广泛应用，极大地拓展了自动控制系统的应用领域，同时对自

动控制系统也提出了艰巨的挑战，要在这样的形势下占领自动控

制系统的一席之地，对自动化专业建设和人才培养的要求不断提

高。在“面向市场应用需求，面向学生创新需求，构建持续迭代

课程体系”教学理念的指导下，在调研大量企业用人要求及学生

专业能力需求基础上，开展教学内容改革，设置的四级完成度，

90% 的学生达到一级完成度，75% 的学生可达到二级完成度，

50% 的学生可达到三级完成度，15% 的学生可达到四级完成度，

四级完成度很好地满足了不同程度学生的学习及创新创业需求，

达到四级完成度的学生可进入实验室参与科研课题及学科竞赛，

极大地增强了学生实践能力、团队协作能力，培养了学生严谨的

科研态度、精益求精的工匠精神。该体系实现了专业基础课程与

专业核心课程的完美融合，通过更新科研课题、学科竞赛、学生

活动及其它课程，可实现课程体系的持续更新迭代。
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