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一、高中数学解析几何教学存在的问题

（一）概念理解的表层化

解析几何当中核心概念像“点的坐标”、“曲线方程”、“斜率”
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摘   要 ：  解析几何属于连接代数与几何的载体，其教学核心是培养学生代数思维与几何能力，促进二者的融合。但当前高中解

析几何教学仍存在概念理念表层化等问题，学生很难清晰认识学科的本质，容易感受学习困难。基于此，可以通过代

数思维和几何直观的协同，促进高中解析几何教学的调整，帮助学生健康成长，提升育人有效性。本文从高中解析几

何教学层面出发，分析了当前教学存在的问题，并提出具有的教学实践策略，旨在改善几何教学困境，促进学生数学

核心素养的提升，为其健康成长保驾护航。
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A b s t r a c t  :   Analytic geometry serves as a carrier connecting algebra and geometry, and the core of its teaching 

is to cultivate students' algebraic thinking and geometric abilities and promote the integration of the 

two. However, the current teaching of analytic geometry in senior high schools still has problems 

such as the superficial understanding of concepts and ideas. Students find it difficult to clearly grasp 

the essence of the subject and are prone to feel learning difficulties. Based on this, the coordination 

of algebraic thinking and geometric intuition can be adopted to promote the adjustment of analytic 

geometry teaching in senior high schools, facilitate the healthy development of students and improve 

the effectiveness of education. From the perspective of analytic geometry teaching in senior high 

schools, this paper analyzes the existing problems in current teaching and puts forward specific 

practical teaching strategies. It aims to alleviate the predicaments in geometry teaching, promote the 

improvement of students' core mathematical literacy and escort their healthy growth.
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以及“距离”，其本质特点都表现出数学符号同图形结构之间深

层对应关系，当前教育实践里，这些抽象知识要么停留在浅层理

解，要么只是片面认识，并没有系统整合或者深入探究。当前数

学教育存在一些问题，一方面将“坐标”看作是机械记忆对象，

引言

解析几何是高中数学的主体内容，它本身创立就是一场数学革命，用坐标法把几何问题代数化，又把代数结果几何化，实现了

“数”与“形”的统一，这决定了解析几何教学的根本目的：不仅要让学生掌握坐标法与方程工具，发展严密的代数思维，更要培养对图

形关系、几何性质、空间结构的敏锐洞察力和直觉判断力，即几何直观，两者如解析几何之两翼，缺一不可。《普通高中数学课程标准》

中提出培养学生的六大核心素养，分别是数学抽象、逻辑推理、数学建模、直观想象、数学运算、数据分析，而解析几何作为代数与几

何知识的桥梁，对发展学生“直观想象”和“数学运算”能力具有独特价值，深入探讨两者之间内在联系及互动机制，既是破解当前教

学实践困境的关键路径，也是达成数学学科核心素养教育目标的战略选择之一。
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另一方面视“方程”为解题工具，讲解“点的坐标”的时候，学

生往往关注有序实数组合用来表述几何位置的技能，未曾把握其

真正意思以及与空间结构之间的联系 [1]。比如中点、共线还有垂

直状况，这种情况同样出现在处理曲线方程讲解时 — 从几何背景

转变为代数推导的过程中加速过渡，进而演变成固定化练习，“椭

圆”、“双曲线”和“抛物线”的标准形式及其相关参数间的对

应关系也许早已记在心里，但对其深层思想并未太多清晰意识，

特别是不够明晰能结合方程解勾勒出图形的一些属性，对方程系

数改变会给图形引发哪类变化一点探讨也没开展，以上这种方式

使学生依靠符号操作开展概念学习时脱离了直观感受，认识不深

不说还为考试致使很大心理负担。“几何条件代数化”的机械化处

理。解析几何实质上就是将几何条件代入代数方程中，但是大多

数学生把它当成一个固定的操作模式，而并没有深入思考其中所

蕴含的数学思想 [2]。

（二）图形分析能力的缺失

由于概念理解的表层化，学生在问题解决中普遍缺乏主动、

有效运用图形分析的意识和能力。

部分学生在面对解析几何问题求解时，表现出“图形直观感

觉能力匮乏”的缺陷，他们往往过于集中在坐标系创建与方程推

导环节，而相对漠视对图形直观解析及辅助判定的功能。“无图”

或“有图不用”的思维定势在一定程度上约束着他们的几何理解

深度，在实际操作当中难以很好利用图像特点去简化计算步骤，

检验结果的正确与否，还有规避错误因素的过程。特别是在着手

解决直线同圆锥曲线交点相关问题时，若没有作出能够映射出空

间里存在的分隔内容的草图，那么在估计其数量及考量可能取值

范围这两方面时，可能恰当地出现致遗漏的情况，大幅提高困扰

繁杂算术的可能概率 [3]。目前图形分析显得静态且表面化，有些学

生虽有绘制图表的基本意识，但大多数只局限在单一场景下直观

展现思路，缺乏对动态过程持续发展整体把控能力，在解决动点

轨迹相关问题时容易局限于某一位置而忽略整体变化趋势；在处

理含参方程组情况时，很难建立参数波动条件下曲线族映射的心

理表象，尤其是在几何学领域未能充分依赖基础几何原理提炼出

核心数学结构，导致无法从繁杂代数条件中提炼出本质特征，进

而造成高效解题策略选择余地受限，导致学生在面对综合性较强

问题时陷入思路卡壳、运算量过大甚至方向跑偏这种窘境之中 [4]。

二、高中解析几何教学中代数思维与几何直观的协同

策略

（一）概念教学的双向建构

概念的生成过程应是“几何 — 代数 — 几何”的循环上升过

程，实现双向意义的建构。基于几何学原理，可以构建代数模型

来实现对抽象概念的精准描述，在讲解核心理论的时候，应该首

先借助直观的几何图形或者实际应用情景来进行教学活动，介绍

“直线方程”这类知识时，不能直接引入点斜式的表述形式 [5]。而

是要从下面这些问题着手启发思考：“如何利用代数方法准确描

述平面上具备某种条件的直线？”教师可以回顾确定直线时所需

考虑的关键因素 — 方向和位置特征，从而逐步把“方向”转换为

“斜率”，把“过定点”转变成坐标约束条件，进而全面推导出对

应的数学公式，在探讨圆锥曲线的时候，则要依照历史发展的顺

序，从最初的原始几何定义出发，再结合坐标变换技巧实施代数

语言的转化步骤，包含建系、设点、列式以及简化等环节，保证

公式的出现具备严密的逻辑基础并体现一定的关联性 [6]。深化代数

知识的几何解析，实现直观认识，完成抽象运算之后，教学不能

就此结束，公式和方程的各个元素均需加以“几何阐释”，在讲

解直线的一般式 Ax+By+C=0时，要深入探讨 A 和 B 各自的几何

含义，将其同斜截式 y=kx+b 以及点斜式联系起来；对于圆的标

准方程 (x-a)²+(y-b)²=r² 而言，则要清楚 (a,b) 所代表的圆心坐

标、r 所表示的半径意义及其扩展条件，至于椭圆方程，则要系统

解释 a、b、c、e 这些参数各自的几何属性，利用图形计算器动态

显示参数改变对图像产生的变形过程，“回归直观”环节有助于在

学生心中构建起符号与视觉表象之间的牢固联系 [7]。

（二）图形意识的分层培养

图形意识并不是与生俱来的自然属性，而是经过系统性训练

从被动接受到主动运用转变的过程，可以构建包含四个递进阶段

的培养体系：

第一层：读图能力指的是个体从视觉呈现的图表中获取核心

信息的认知能力，对于标准或者非标准曲线图像，学生要准确地

获取并解析曲线形态特征，顶点坐标值，对称轴属性，渐近线分

布以及与坐标轴交点的位置等要素，这种基本训练建立图形表征

与代数表达之间的内在关联，形成两者之间的双向转换关系 [8]。

第二层：图形绘制流程：代数约束条件，根据题干代数约束

条件，结合几何原理，绘制初步草图，该草图体现出主要空间分

布和核心要素，对应直线与椭圆位置关系判别问题，绘制交点点

分布、切线相交，以及离问题状况的三种常见类型，对应动态点

的问题，描绘起始状况、中途过渡和最终形态的变更进程；并不

需要画出准确图像，不过要捉住每个元素之间存在的那种很强又

显而易见的关联性质。

第三层：变图 — 想象图形的运动与变换。想象图形在平移、

旋转、伸缩等变换下的变化，以及参数变化时曲线形状的连续变

化，想象方程 (x-2)²/4 + (y+1)²/9 = 1 所表示的椭圆是怎样由标

准位置的椭圆平移而来的；当椭圆的离心率 e 从0增大到1时，图

形是怎样从圆逐渐变扁的。这有助于学生理解参数的本质和图形

的统一性 [9]。

第四层：“想图”就是思维里完成图形的构思与构建，这是

认知能力发展的较高阶段，这种技能体现为不用依靠实际绘图工

具就能对复杂几何关系实施分析，整合，分解以及重组，碰到诸

如多条曲线交汇点定位，动态轨迹追踪或者极值求解之类问题的

时候，“想图”就能助力个体预判可能出现的图形形态，并且察觉

其中蕴含的独特几何规律，进而给后面代数推导赋予方向指引，

教育当中要经由实例解析，互动交流等方式，慢慢培养学生养成

一边读题一边构思相关图像的习惯。

（三）运算策略的优化整合

解析几何里运算优化往往依靠图形特征的深入剖析，变量方
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程创建之前需先实施图形解读，也就是“构图”步骤，从中探寻

潜在的几何规律，然后据此构思更简洁高效的代数求解方案，若

要判定四边形是否矩形，一旦察觉到对角线长度相等且互相平分

的现象，就可以经由计算中点坐标和交点距离来达成目标，其操

作复杂度比传统角度或者平行关系验证方式要低得多，针对三角

形面积问题，当某条边与坐标轴存在平行或者垂直关系时，直接

采用底乘高的公式就能迅速得出结果，相较之下，普遍采用的弦

长公式结合点到直线距离公式的推导过程就显得不够高效。数学

分析服务于几何目标，需要在代数推导中融入几何直观思维，面

对特定的几何需求，要选取契合度更高的代数表达形式，处理垂

直关系的时候，可用向量内积等于零取代斜率法，涉及角度问

题，就应当采用向量夹角公式或者余弦定理，计算距离平方值的

时候，通过避开开方操作来简化运算流程，直线与圆锥曲线相交

并且聚焦于两根和 / 积相关结论而不是坐标本身的时候，优先选

用韦达定理，这样会更高效地达到预期效果 [10]。
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三、结束语

综上所述，解析几何的魅力与力量，离不开严密精确的代数

思维与生动想象的几何直觉之间的相互协作，本研究在当前高中

解析几何教学本末倒置，两者割裂导致学生对概念理解仅浮于表

层、缺乏图形分析能力等问题上，给出了“双向建构”“分层培

养”“优化整合”为核心的协同策略。这些策略凸显在概念产生阶

段要扎根数形对应的本源、在能力培养阶段要系统训练图形意识

的逐级提升、在问题解决阶段要践行“从几何到代数”的思维统

驭。实现实数与几何的协同整合，是一个逐步推进的过程，这要

求教师的专业素养和教学智慧要达到更高层次，教师要深刻理解

解析几何中的“数形结合”核心，在课程设计上搭建从“形”到

“数”再到“形”的双向转化架构。
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