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一、什么是虚拟仿真技术

虚拟仿真技术是一种基于计算机建模与多媒体交互的模拟技

术，它通过高精度数学模型、三维可视化界面和实时交互操作，

构建出高度逼真的虚拟实验环境或生产过程。[1] 该技术能够模拟

真实世界中难以实现、成本过高或存在安全风险的实验与操作场

景，允许用户在其中进行自主操作、参数调整和结果观察。在中

职化工专业教学中，虚拟仿真技术可将复杂的化工设备、工艺流

程及控制系统转化为可交互、可重复、易操控的数字化实训模

块，使学生能够在安全、经济且不受时空限制的条件下开展实践

学习，从而有效提升其操作规范性、系统理解力和应急处置能

力，是连接理论知识与实践技能的重要桥梁。
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摘   要 ：  化工作为中职院校专业课程，长期面临实践教学条件受限的现实困境，如何有效提升学生实践能力成为亟待解决的关

键问题。虚拟仿真技术的引入，为化工实验教学提供了重要的实践强化路径。本文围绕中职化工专业实验教学中虚拟

仿真技术的内涵、具体应用策略及实施中需关注的问题进行探讨，以期为提升化工专业实践教学质量提供参考。
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A b s t r a c t  :   As a professional course in vocational colleges, chemical engineering has long faced the realistic 

dilemma of limited practical teaching conditions. How to effectively improve students practical ability 

has become a key issue that needs to be addressed urgently. The introduction of virtual simulation 

technology has provided an important practical reinforcement path for chemical engineering 

experimental teaching. This paper the connotation of virtual simulation technology in the experimental 

teaching of chemical engineering in vocational colleges, specific application strategies and issues that 

need to be paid attention to in the implementation process in order to provide a reference for improving 

the quality of practical teaching in chemical engineering. 
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二、中职化工专业实验教学中虚拟仿真技术的运用

策略

在中职化工专业教学中，引入虚拟仿真技术能够显著提升学

生的课堂参与度与学习兴趣。通过构建高度仿真的化工生产环境

与实验流程，该系统为学生提供了安全、可反复操作的实践平

台，有效强化其动手能力和问题解决技能，下文就中职化工专业

教学中虚拟仿真技术的运用策略作了具体的分析。

1. 在中职化工专业课堂引入虚拟仿真技术，提升中职生学习

化工专业的兴趣

在基于虚拟仿真技术的中职化工专业实验教学对策探究中，

引入虚拟仿真软件能够显著提升学生的学习主动性和实践操作能

面向社会对化工专业技能人才的迫切需求，中等职业教育阶段的化工专业教学需着力培养适应行业发展的实践型技术人才。化工实

验教学作为该专业课程体系的重要环节，旨在使学生掌握化工生产的基本流程与操作规范，熟悉典型单元操作与设备，并通过实践加深

对化工原理、安全规程等知识的理解。然而，受限于实验场地、设备成本、安全风险等因素，传统实验教学模式往往难以充分开展综合

性、设计性较强的实践项目，制约了学生动手能力和工程思维的有效提升。在此背景下，虚拟仿真技术以其沉浸感、交互性、安全性及

可重复操作等特点，为破解上述教学困境提供了新的路径。
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力。[2] 传统中职化工实验教学往往偏重于理论讲解，学生动手机会

有限，难以深入理解化工单元操作的原理与流程，导致学习兴趣

不足、实践能力薄弱。化工实验涉及复杂流程与设备操作，若完

全依赖实物实验，不仅耗材成本高、准备时间长，还存在安全隐

患，在有限的课堂时间内难以让每位学生充分参与。

借助学校现有的东方仿真化工软件 —— 涵盖精馏、CO2 压

缩等典型化工操作模块，可以有效突破上述教学瓶颈。利用该虚

拟仿真平台，教师能够创设高度仿真的化工生产情境，将抽象的

理论知识转化为可视、可交互的动态过程。学生可以在虚拟环境

中自主进行工艺流程模拟、参数调整与故障处理，反复演练关键

操作步骤，从而深化对化工原理的理解，掌握实际操作技能。这

种教学方式不仅节约了实验资源，还扩展了实验教学的深度与

广度，使学生能够在安全、经济的条件下开展综合性、设计性

实验。

通过虚拟仿真实验，学生得以将课堂所学理论即时应用于模

拟实践，在探索中构建系统的知识框架，同时培养工程思维与解

决问题的能力。教师也可借助仿真软件实时跟踪学生操作，进行

个性化指导与过程评价，推动实验教学从“演示验证”向“探究

创新”转型，为中职化工专业人才培养提供有力支撑。

2. 通过虚拟仿真化工专业实验，有效提高学生实践操作的

能力

基于虚拟仿真技术的中职化工专业实验教学，能够有效提升

学生的实践操作能力与岗位适应能力。[3][4] 教师可借助虚拟仿真技

术，构建贴近真实生产场景的模拟实验环境，将学生引入具有交

互性和沉浸感的学习过程中，让学生在虚拟场景中完成化工流程

操作、设备调试与故障排查等实验任务。这种教学方式不仅能够

提升学生的学习兴趣，也为其动手操作能力的培养提供了安全、

可重复的实践平台。

例如，在《化工单元操作》课程教学中，教师可先利用多媒

体资源展示典型化工设备的发展历程与应用现状，并围绕学生熟

悉的日常生活化工产品提出问题，如“日常使用的塑料制品是如

何通过化工工艺生产的？”“家里的净水装置主要包含哪些化工

处理环节？”等，拉近教学内容与学生实际生活的距离，增强

课堂互动性。[5] 随后，借助虚拟仿真系统呈现化工厂整体布局、

反应釜、蒸馏塔等设备的立体模型，帮助学生直观理解设备内部

结构和工作原理。在此基础上，引导学生通过仿真平台进行设备

组装、流程连接、参数调控及安全应急处理等系列操作，系统训

练其在化工生产中的综合实践能力。通过这种虚实结合的教学模

式，中职化工专业学生既能够扎实掌握相关理论知识，也能够在

仿真实践中逐步形成规范、熟练的操作技能，从而实现理论与实

践素养的同步提升。

3. 通过虚拟项目合作实验促进中职生综合素养全面提升

在中职化工专业实验教学中，依托东方仿真公司开发的化工

仿真软件（如包含精馏、CO2 压缩等单元的实训系统），可构建高

度模拟真实生产环境的虚拟项目合作平台。该平台不仅为学生提

供了安全、可反复演练的操作空间，也为教师开展以项目为导向

的合作学习创造了条件。[6] 教师在教学过程中，既需指导学生掌握

化工单元操作的原理与流程，更应借助虚拟合作项目，有意识地

培养学生的团队协作能力、沟通表达能力及综合职业素养。

例如，在进行《精馏单元操作》教学时，教师可在讲解基本

原理与工艺要求后，将学生分为若干项目小组，依托东方仿真软

件中的精馏实训模块，共同完成工艺流程设计、参数调试、故障

诊断等系列任务。在小组合作过程中，学生需围绕操作方案进行

分析讨论、分工协作，并在仿真系统中实践验证。[7] 这一学习方式

不仅深化了学生对精馏工艺的理解与操作熟练度，更在真实情境

中锻炼了其团队配合、问题解决与语言表达等多方面能力，从而

推动学生专业能力与综合素养的同步发展。

三、虚拟仿真技术在实验教学实施中需关注的问题

虚拟仿真技术虽然为化工实验教学提供了诸多便利，但在实

际应用过程中仍然存在一些值得关注的挑战。为保证这项技术能

够真正服务于教学目标的实现，以下几个问题需要得到重视。

1. 技术应用与教学目标的紧密结合

虚拟仿真技术的运用不应仅仅停留在“技术展示”或“形式

创新”的层面，而必须与课程教学的核心目标以及人才培养的具

体要求深度融合。教师应当结合化工专业所需的核心技能和知识

体系，对仿真教学环节进行精细化设计，确保每个虚拟实验项目

都有明确对应的能力培养目标，避免陷入“为技术而技术”或

“为仿真而仿真”的误区，从而保证技术手段能够有效服务于学生

实践技能和工程思维的培养。

2. 提升教师队伍的信息化教学能力

虚拟仿真教学要取得良好效果，需要一支既懂技术又懂教学

的教师队伍。目前，部分中职化工专业教师对虚拟仿真平台的操

作和教学应用还不够熟练，缺乏将仿真资源与课程教学内容有机

整合的经验和能力。[8] 因此，有必要通过系统的培训、工作坊、校

际交流等方式，提升教师的信息化教学设计和实施能力。同时，

应鼓励教师参与仿真教学资源的开发和优化工作，使其真正成为

虚拟仿真教学的设计者和引领者。

3. 虚拟仿真与真实实训的有机结合

需要清醒认识到，虚拟仿真不能完全取代真实操作，二者应

当形成“虚实结合、互为补充”的关系。[9] 在教学安排上，应当

合理规划虚拟练习和实物实训的顺序与内容。例如，可以利用虚

拟仿真进行课前预习、操作流程的反复练习以及高风险操作的模

拟，然后通过真实设备强化操作手感、熟悉物料特性并锻炼现场

应变能力。如何科学设计“虚拟”到“现实”的过渡环节，促进

学生的技能有效迁移，这是教学设计中需要重点解决的问题。

4. 教学评价体系的相应调整

传统的实验教学评价多以实验报告、操作结果等终结性评价

为主，难以全面、客观地反映学生在虚拟仿真学习过程中所展现

的过程性能力，例如参数优化能力、故障诊断思维、团队协作水

平等。[10] 因此，有必要构建与仿真教学特点相适应的过程性评

价体系。可以借助仿真平台自动记录的学生操作轨迹、参数调整

过程、决策逻辑以及团队协作表现等数据，实现从“重结果”
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到“重过程、重能力”的评价转型，更加全面地评估学生的学习

成效。

四、结语

虚拟仿真技术为中职化工专业实验教学提供了创新的教学模

式和有效的实现路径，高度契合了化工实验教学对实践性、安全

性与综合性的内在要求。该技术的应用，使得化学反应、设备结

构与工艺流程等抽象或高危的教学内容得以生动、直观且安全地

呈现，极大地增强了教学的吸引力和可理解性，有效激发了学生

探索专业知识的主动性与兴趣。通过沉浸式的虚拟实验环境，学
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生能够在无风险条件下进行反复操作与流程模拟训练，突破了传

统实训在设备、成本和安全上的多重限制，切实锻炼了学生的规

范操作能力与工艺执行技能。更进一步，基于虚拟仿真平台开展

项目化、协作式学习，能够模拟复杂的生产情境与团队任务，使

学生在解决实际问题的过程中，系统性提升其分析决策、团队协

作及安全环保意识等关键职业素养。因此，将虚拟仿真技术深度

融入中职化工专业实验教学，不仅是对传统教学模式的重要革

新，也是提升人才培养质量、对接现代化工产业需求的战略性对

策。这一方向具有显著的推广价值与应用前景，值得在教学实践

中持续深化与拓展。
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