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一、计算机视觉识别技术在智能设备中的应用意义

（一）有利于打破人机交互壁垒

在以往的人机交互中，主要是通过物理输入方式实现，如触

摸屏、鼠标以及键盘等，用户需要输入特定指令、掌握操作逻辑

才能进行人机交互，这在某种程度上削弱了交互的便捷性、自然

性。随着计算机视觉识别技术的应用，智能设备开始“读懂”周

围的环境，并以人类视觉感知为基础来实现人机交互。在智能手

机上应用面部识别技术，用户不必再输入密码，只需要将脸部对

准摄像头即可解锁，整个过程自然且流畅，不需要额外的学习成

本；智能车载系统依靠视觉识别技术获取驾驶员行为动作，比

如，点头同意导航指示、挥动手臂控制音量等，这样司机在不碰

触物理按键的情况下便能完成相关操作，大幅度地提升车辆行驶

的安全性与交互性。以计算机视觉识别技术为基础的人机交互方

式，更符合人类的行为规律，大大降低了人机互动的难度，使智
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摘   要 ：  近些年，随着人工智能技术的高速发展，计算机视觉识别技术在智能设备领域展现出巨大的应用潜力。计算机视觉识

别技术作为智能设备智能化升级的核心支撑，通过对图像、视频信息的精准感知与解析，实现了智能设备对外部环境

的“视觉认知”。在智能设备中的应用计算机视觉识别技术，不仅能够打破人机交互之间的壁垒，也能不断拓展智能

设备的应用边界，切实提高智能设备运行质量与效率，从根本上降低人力与运营成本，并且为智能设备在各领域的深

度渗透与创新发展提供了重要技术保障。对此，本文首先阐述计算机视觉识别技术在智能设备中的应用意义，接着提

出计算机视觉识别技术在智能设备中的具体应用，以期为相关研究者提供一定的参考与借鉴。
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能设备以更加直观、友好的方式回应用户需求，进而有效突破传

统交互方式的局限性 [1]。

（二）有利于拓展智能设备应用边界

计算机视觉识别技术凭借其对图像和视频信息的精准解析能

力，极大地拓展了智能设备的应用场景与功能边界。例如，在零

售领域，智能货架通过视觉识别技术可以实时监测商品的库存状

态、识别消费者的购物行为，甚至分析商品的摆放是否合理，为

商家提供精准的运营决策支持，这是传统收银系统或简单传感器

无法实现的深度应用。在农业生产中，搭载计算机视觉的无人机

能够从空中识别农作物的生长状况，如病虫害侵袭、营养缺失等

问题，并结合地理信息系统生成精准的植保方案，实现了农业从

经验化管理向数据化、智能化管理的跨越。这些应用场景的拓

展，不仅丰富了智能设备的服务内容，更推动了多个行业向智能

化、精细化方向发展，让智能技术渗透到社会生产和生活的更多

角落 [2]。
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A b s t r a c t  :   In recent years, with the rapid development of artificial intelligence technology, computer vision 

recognition technology has demonstrated enormous application potential in the field of intelligent 

devices. As a core support for the intelligent upgrading of intelligent devices, this technology enables 

such devices to achieve "visual cognition" of the external environment through the accurate perception 

and analysis of image and video information. The application of computer vision recognit ion 

technology in intelligent devices can not only break down the barriers between human-computer 

interaction, but also continuously expand the application boundaries of intelligent devices, effectively 

improve their operational quality and efficiency, fundamentally reduce labor and operational costs, and 

provide an important technical guarantee for the in-depth penetration and innovative development of 

intelligent devices in various fields. In this regard, this paper first expounds the application significance 

of computer vision recognition technology in intelligent devices, and then puts forward its specific 

application scenarios, aiming to provide certain references for relevant researchers.
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（三）有利于降低人力与运营成本

在传统的生产与服务等场景中，大量重复性的工作需要依靠

人工完成，耗费较大的人力成本，并且容易因为人为失误造成效

率低下，甚至会出现失误。计算机视觉识别技术的应用可以大大

地减少对人工的依赖，从而降低人力资源投入、运营成本。比

如，在物流仓储领域，企业利用计算机视觉识别技术搭建智能分

拣系统，依靠摄像机采集相关数据，并利用智能算法对这些信息

进行识别和判断，再由智能控制系统完成自动分类，这不仅能提

高工作效率、减少失误率，也能降低企业的劳动生产资料消耗；

在制造业质量检测环节，以往质检人员检测速度慢、主观性强，

还会漏检、误检，在质检设备中引入计算机视觉识别技术，可以

通过高精度摄像头检测细小缺陷，精准识别出产品存在的细微缺

陷，减少返工、退货等情况，切实提高质量检测效率 [3]。

表一

应用意义 核心逻辑 原文典型案例

打破人机

交互壁垒

以人类视觉感知为基础，

替代传统物理输入，提升

交互自然性

智能手机面部解锁、智能车载

手势控制（挥手调音量、点头

确认导航）

拓展智能

应用边界

通过图像 / 视频精准解

析，实现场景化深度服

务，突破传统功能局限

智能货架库存监测、农业无人

机农作物生长识别与植保方案

生成

降低人力

与运营成

本

以机器视觉替代人工重复

性工作，提升效率、减少

人为失误

物流智能分拣系统、制造业视

觉质检设备

二、计算机视觉识别技术在智能设备中的具体应用

图一

（一）家庭智能设备

计算机视觉识别技术正深深地改变着传统家居交互方式以及

用户使用体验。智能摄像头是家庭安防的主要设备，它依靠内置

视觉识别算法对画面中人类的面部、行为动作等进行实时判断。

当陌生人出现在监控画面中，系统快速识别人脸并和已经保存的

人员信息进行对比，如果判断为可疑人员，系统则立即向用户手

机发送预警信息，并且自动开启录像保存证据，以此提高家庭防

护水平 [4]。另外，高端智能摄像头具备手势识别功能，用户对着摄

像头做特定动作，可以控制家中智能设备，比如，挥手打开灯、

比出某个数字调节空调温度等，实现非接触式便捷交互；智能门

引入人脸识别技术，用户不需要带钥匙，只要把脸对准识别区

域，几秒钟之内完成特征的提取和匹配，确认身份之后可以自动

开门，比传统的机械锁、指纹锁更加方便，不仅可以提升开门便

捷性，而且可以避免由于指纹磨损、钥匙丢失等问题而导致无法

打开门，同时还具备活体检测功能，可以有效地防止伪造手段的

恶意攻击；在智能家电方面，智能冰箱利用内嵌摄像头对储存食

物进行图像识别，自动地对食材的种类、数量以及保质期进行识

别，并把所获得的信息实时发送到用户手机 APP 上，在食材即将

过期时便会及时提醒用户，还可以根据已有的食材智能推荐合适

的菜谱，帮助用户合理自己的饮食结构 [5]。

（二）工业智能设备

在工业生产中，计算机视觉识别技术在促进生产过程由智能

化走向自动化过程中发挥着重要的作用。在产品质量检测方面，

人工检测方式不但效率低下，还容易受人眼疲劳、主观判断偏差

等影响，造成漏检或者误检。在计算机视觉识别技术的帮助下，

高清摄像头可以很快地采集到产品图像，并且运用图像分割、特

征提取等多种手段，对产品尺寸、划痕、凹陷、色差、污渍等缺

陷进行精确识别和量化分析 [6]。例如，在汽车制造产业中，在车身

焊接过程中，视觉识别系统可实时监控焊点位置、形状及质量，

保证每一个焊点都达到工艺标准，一旦发现异常立刻发出报警信

息，并且反馈给控制系统，从而大大提高检测效率和准确性，降

低不合格产品的数量。在物流仓储中，通过计算机视觉技术对货

物进行分拣和识别，利用摄像头扫描包裹上的条形码、二维码或

者文字信息，从而快速获取货物的目的地、类别等信息，并且引

导机械臂或者分拣设备把货物准确送到相应的地点，代替人工扫

码分拣的方式，提高仓储物流的周转效率；在工业机器人中，视

觉识别技术可以成为机器人“眼睛”，可以在不靠人类指挥的情

况下，精确定位工作对象的方位和类别，从而使抓取、搬运、装

配等工作更为便利。同时，在电子元件装配流水线中，机器人依

靠视觉系统识别电路板上元件引脚以及安装位置，实现高精度的

自动插装，不但可以加快装配的速度，也可以减小人工操作带来

的误差 [7]。

（三）医疗设备

在医疗设备中，计算机视觉识别技术起到的作用越来越重

要，推动疾病诊断、手术辅助、康复治疗等工作迎来了深刻变

革。例如，在医学影像诊断中，利用计算机视觉识别技术自动分

析与识别 X 光片、CT 图像、MRI 图像、病理切片等；在肺癌筛

查中，计算机视觉识别技术可以快速从胸部 CT 影像里准确地定

位出肺结节的位置、大小、形状和边缘特征，初步判断良恶性，

提高医生诊断的效率和精度，特别对于早期微小病灶的发现有着

重要的意义；在手术过程中，将计算机视觉识别技术与腹腔镜、

手术机器人等设备相结合，可以获得高清的术中实时影像，并能

对手术区域解剖结构进行三维重建与标注，帮助医生更好地辨别

出重要的血管、神经等组织，减小手术的风险；在康复医疗设备

中，计算机视觉识别技术实时拍摄并分析患者肢体运动姿态，即

通过摄像头提取患者关节活动角度、动作轨迹等信息，评判康复

训练的效果，并根据反馈数据修正训练方案，实现个性化的康复

指导 [8]。

（四）公共服务智能设备

在公共服务领域应用计算机视觉识别技术，将大大提高社会
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公共服务的效率和管理质量。例如，在交通安全监控系统中，利

用计算机视觉识别技术完成对道路交通状况的实时观测、追踪与

识别，精准识别出车辆型号、车牌号码、行驶速度及行驶路线等

各种相关信息，为交通违法行为自动抓拍提供便捷，如闯红灯、

超速行驶、不按车道行驶等，也可以通过对车流量数据进行分

析，为交通信号控制、交通疏导方案的制定提供数据支撑，有效

地疏解交通拥堵。在道路交叉口安装高清晰度摄像头，辅以计算

机视觉识别技术准确地辨别出交通堵塞情况，并自动控制信号灯

的时间长度提升交通效率 [9]。在安防监控系统中，人脸识别、异常

行为检测等都属于智慧安防摄像头所应具备的功能，当系统发现

可疑人员（如在逃人员、黑名单人员）时，将立即发出警告并通

知相关人员，且对区域内异常行为，如打架斗殴、徘徊逗留、遗

留物品等进行智能化分析，提前预判可能存在的安全问题，从而

提高公共区域的安全性。在智慧政务服务中，计算机视觉识别技

术应用在自助服务终端上，可以对身份证、营业执照等证件进行

自动扫描和信息提取，并不需要人工录入，从而加快业务办理的

速度。另外，在机场、火车站等公共场所的自助值机、自助安检

设备上利用人脸识别进行身份验证，缩短旅客的出行时间，提高

通关速度 [10]。

表二

公共服务

场景

核心智能

设备
视觉识别功能 原文实践效果

交通出行
智能交通

监控系统

车辆检测 / 跟踪、车

牌号识别、车流量分

析、交通违法抓拍

自动查处交通违法，

优化信号灯控制，缓

解交通拥堵

公共安防
智能安防

摄像头

人脸识别、异常行为

检测、可疑人员识别

预警安全风险，增强

公共区域安全性，快

速响应可疑情况

公共服务

场景

核心智能

设备
视觉识别功能 原文实践效果

智慧政务

/ 出行服

务

自助服务

终端、自

助值机 /

安检设备

证件扫描提取、人脸

识别身份核验

减少人工录入，加快

业务办理速度，简化

出行流程

三、结语

总而言之，计算机视觉识别技术凭借其强大的环境感知与信

息解析能力，在智能设备中展现出巨大的应用价值与发展潜力。

从打破人机交互的壁垒，让设备以更自然、直观的方式理解用户

需求，到拓展智能应用的边界，推动零售、农业等多行业的智能

化转型，再到显著降低人力与运营成本，提升生产与服务效率，

其积极作用已深度融入家庭、工业、医疗及公共服务等各个领

域。随着算法模型的持续优化、硬件设备的不断升级以及数据资

源的日益丰富，计算机视觉识别技术在智能设备中的应用将更加

成熟和广泛，不仅会进一步提升智能设备的智能化水平与用户体

验，也将为社会经济高质量发展注入新的活力，引领人类迈向更

加智能、高效、便捷的未来生活与工作模式。
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