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一、案例与真实情境有效融合

组合逻辑电路的设计，既是《电子技术》数字逻辑部分非常

重要的理论环节，又是与实际紧密结合提高应用能力的最佳着眼

点 [3]。如何在有限的学时内涵盖更多的知识点、融合逻辑函数的

各种描述方式之间的相互转换、训练组合逻辑电路的设计技巧并

与实际应用有效衔接，案例的设置至关重要。在这一章节的微课

中，专门设计了如下案例：

某水库有大小两个水泵，当水位低于 A 时，启动小水泵注

水，当水位低于 B 时，启动大水泵注水，当水位低于 C 时，大小

水泵同时启动注水，试设计水泵控制电路。

这是一个三输入二输出的逻辑电路，根据水位到达的不同位

置（A、B、C 三个高度）控制两个水泵的启停。首先，需要同学

根据生活经验明确 A、B、C 三个位置的高度关系，才能在后续的

分析中做出正确的判断。设小水泵为 m，大水泵为 M，水位下降
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为1，不下降为0，水泵启动为1，不启动为0。在列真值表的过程

中，学生面临几种与现实情况相悖的输入状态时不知如何抉择，

此时推出无关项的概念，在真实的情境中将理论概念具象化，接

受度大大加强 [4]。

表一  水泵控制电路真值表

从真值表提取逻辑表达式及逻辑表达式的化简，提升了学生

将逻辑函数的不同描述方式进行相互转化的技巧，以及熟练运用

高等职业教育以社会需求为目标，旨在培养高素质技术技能人才，具有强烈的职业定向性 [1]；教学内容以应用技术为重点，突出教

学的实践性，为此，在理论知识的传授过程中，合理设置基于真实情境或实际应用的案例，不仅可以将概念、原理具象化，加深理解，

还有利于师生共同分析讨论，增强课堂教学的互动性和实效性，提高学生分析问题解决问题的能力 [2]。
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卡诺图化简逻辑函数的能力。由真值表可得两水泵的控制电路逻

辑表达式如下：

m = Σm（4,7)+ Σd(1,2,3,5)

M = Σm（6,7)+ Σd(1,2,3,5)

利用卡诺图进行化简：

图一   利用卡诺图化简逻辑表达式

化简后表达式为：

BACm +=

BM =
在绘制最终逻辑电路图的步骤中，先让学生根据最简表达式

直接作图，可得到方案一：

图二   方案一逻辑电路图

之后进一步提高训练要求，用与非门实现该电路。这一操作

可加强学生利用逻辑运算定律完成逻辑表达式不同形式之间转换

的能力。若用与非门搭接电路，则：

BACBACBACm •=+=+=

BM =
此时可得到方案二：

图三   方案二逻辑电路图

对比两个方案，发起讨论：哪一个方案更好？方案一逻辑电

路图看起来简单，但需要3种集成芯片来实现；方案二电路图虽

然比方案一复杂，但只需一片四2输入与非门芯片74LS00即可实

现，故采用方案二来实现控制电路更科学合理。

最后，给出两种方案在面包板上的搭接成品图，让学生有了

更加直观的感受。

图四   两种方案的搭接成品图

通过合理设置此案例 ，可涵盖以下7个知识点：组合逻辑电路

的设计步骤、真值表的逻辑变量状态排列、无关项的概念、含有

无关项的卡诺图化简方法、真值表 - 逻辑表达式 - 卡诺图的相互

转换方法、摩根定理的运用、逻辑图的绘制方法；同时可训练以

下5种能力：从文字任务描述中提取逻辑变量及变量间逻辑关系的

能力、不脱离实际生产生活，分析不同变量状态合理性的能力、

逻辑函数不同描述方式之间相互转换的能力、逻辑图版面布局的

合理设计能力、善于思考不断创新的能力 [5]。

二、案例与实践环节有效融合

单结晶体管触发电路是晶闸管相控整流电路的重要组成部

分 [6]，由于课程学时所限，此章节没有安排实验操作，故在讲授

触发电路的工作过程时，将实验箱中的电路模块作为实践教学案

例，与教材中的原理图进行对比，将理论与实验有效融合，充分

利用现有教学资源，凸显高职教育的实践性 [7]。

     

图五   理论电路与实验电路

在讲解过程中，对比理论电路与实验电路，可提出以下问题

让学生思考并讨论：为什么实验电路中采用了二次限幅？用 NPN

型三极管与 PNP 型三极管配合起到什么作用？与理论电路的充

电回路相比，有什么改进？输出方式采用变压器耦合的好处是什

么？在实验电路中各测试点的电压波形如何？通过此案例的分

析，不但强化了对单结晶体管这一新知识点的理解，又复习巩固

了单向半波整流、稳压二极管的工作特点、三极管的电流分配及

电路的耦合方式等前期基础知识点，还提高了多级电路的逐级拆

解分析能力。学生感受到理论与实际应用的差异后，会激发出探

索钻研的热情与创新潜能，学会用批判性思维和不同学术视角对

待学科和专业知识。
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根据不同的教学内容，还可以将案例与仿真软件相结合，或

从行业典型工作场景提取，或由企业真实项目改编 [8]。教师还可以

运用多媒体手段，结合图片、动画、微课、操作视频等数字化资
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源，降低学生对案例理解和分析的难度，快速进入情境 [9]。总之，

巧妙设计教学案例，可有效强化学生独立思考、总结分析、解决

问题的能力 [10]，可显著提高教学效果，事半功倍。
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