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摘      要  ：  �入境旅游是中国旅游业的长期发展战略。长三角地区入境旅游在全国处于领先地位。本文基于长三角地区2010年1

月 -2025年10月 Flickr地理标记照片元数据，采用社会网络分析方法，研究长三角入境旅游流网络结构的演化特征。结

果表明：长三角入境旅游流网络的不均衡性呈持续增加的态势，网络密度较低，旅游网络边缘区的城市数量呈扩大趋势。

上海是入境旅游流的绝对核心，浙江省部分城市的节点中心度呈现上升态势，而江苏省、安徽省部分城市则呈现出下降态

势，浙江省部分城市的结构效能和核心度呈现显著的上升趋势。长三角地区入境旅游发展需进一步加强区域合作。
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Abstract  :  � Inbound tourism is a long-term development strategy for China's tourism industry. The Yangtze River 

Delta region holds a leading position in inbound tourism nationwide. Based on the metadata of Flickr 

geotagged photos in the Yangtze River Delta region from January 2010 to October 2025，this paper 

uses social network analysis method to study the evolution characteristics of the network structure 

of inbound tourism flow in the Yangtze River Delta.The results show that the imbalance of the inbound 

tourism flow network in the Yangtze River Delta region is continuously increasing, the network density 

is relatively low, and the number of cities in the periphery of the tourism network is expanding.Shanghai 

serves as the absolute core of inbound tourism flows. Certain cities in Zhejiang Province show an 

upward trend in node centrality, while some cities in Jiangsu and Anhui provinces show a downward 

trend. The structural efficiency and core degree of some cities in Zhejiang Province showed a 

significant upward trend. Further regional cooperation is needed for inbound tourism in the Yangtze 

River Delta region.

Keywords  : � inbound tourism flow; network structure evolution; core-periphery structure; geotagged 

photos; Yangtze River Delta

引言

中国旅游业的发展是从入境旅游开始的，入境旅游的发展水平对区域旅游经济和旅游发展质量具有重要影响。入境旅游也是展示国

家和区域形象，提升旅游服务标准的重要依托。入境旅游是中国旅游业发展的长期战略，入境旅游流成为旅游研究的热点领域。

随着 Web2.0的发展，人们可通过社交媒体分享自己的旅游经历，相关平台包括 Flickr、Instagram、Foursquare、Twitter、

Facebook、微博等。地理标记照片是人们分享在这些平台上的带有地理坐标的照片，它们的元数据中含有拍摄时间、经纬度、用户

ID、用户所属国家或地区、照片标签等丰富的信息。长时间序列的地理标记照片元数据为旅游流网络结构研究提供了很好的数据基础。

Flickr平台在中国大陆以外地区非常流行，已有相关研究证明该平台的地理标记元数据是研究入境旅游流的有效数据源。
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一、研究数据与方法

（一）研究区域与数据

长三角地区包括上海、江苏、浙江、安徽3省1市，共计41

个城市。长三角地区是中国经济发展水平最高的地区，与世界各

地有着紧密的联系。上海是中国经济中心、中国口岸城市，对外

经济联系和交流紧密，拥有丰富的历史文化资源和现代都市风

光。江苏省、浙江经济发展水平高，历史文化悠久，拥有众多古

城、古镇及名山秀水等旅游景区。安徽省位于长三角边缘地区，

2019年正式全域纳入到长三角，拥有黄山等国际级旅游目的地。

长三角地区是研究入境旅游网络结构的典型案例区。

本文通过 Flickr API分别下载江苏省、上海市、浙江省、安徽

省的经纬度坐标矩形范围内的带有地理标记信息的元数据，构建研

究的数据库。元数据信息表包括：照片 ID、用户 ID、用户名、用

户位置、照片标题描述、照片拍摄时间、照片上传时间、经度、纬

度、精确度、标签等。共获取2010年1月1日 -2025年10月31日

的共计来自21027位用户、756661张带有地理标记信息的照片元数

据。本研究的对象是入境旅游流，因而将元数据中用户所在地为空

白、无意义地名、中国大陆的相关元数据删除。将数据经纬度坐标

在 ARCGIS中转成点位，删除位于行政区划图以外的点，剩下来自

5333位用户的198926张地理标记照片的元数据。

（二）研究方法

1. 数据清洗与处理

在广泛借鉴已有数据清洗标准及结合入境旅游相关规定及特

征的基础上，对数据进一步深入清洗：（1）删除照片拍摄时间晚

于照片上传时间的“错误数据”；（2）对具有相同用户 Id、相同

拍摄时间和相同坐标的记录被认为是“重复数据”，仅保留一条；

（3）对于同一游客，具有相同拍摄时间但坐标不同的“错误记

录”删除，（4）删除具有相同游客和坐标，但不同拍摄时间的数

据（仅保留1条数据）；（5）对同一用户在连续一年内的拍摄的

首尾照片时间差大于90天的用户判定为居民，删除其所有照片。

由于本研究的数据时间跨度大，其他剩下的照片所有者判定为游

客，如果有游客在不同年份都有照片拍摄记录，则将其判定为重

游游客，在该用户 ID后面依次添加1,2,3更改用户 Id标记，便于

后期相关分析。因本文的研究单元是城市，对于同一用户 ID的照

片仅保留1个数据点，其他全部删除。

根据中国社会经济发展的历程、不同阶段出现的大型活动、

及其他影响入境旅游流的社会因素，将本研究的地理标记照片呈

现的入境旅游流的发展阶段划分为2010-2015年、2016-2019

年、2020-2022年、2023-2025年4个阶段。其中因新冠疫情的

影响，2020-2022年期间的地理标记照片非常稀少，在此不作研

究。进而， 将研究时段划分为2010-2015年、2016-2019年、

2023-2025年三个阶段进行演化研究。

2. 社会网络分析 

基于每位用户的地理标记照片时间先后，采用 AcrGis10.8进行

追踪分析，获取入境游客在长三角地区各城市之间的流动轨迹，在

此基础上构建社会网络分析基础矩阵。采用整体网和个体网指标中

的网络密度、中心势、节点中心度、结构洞、核心 -边缘结构等指

标进行入境旅游流网络结构特征测度及不同时期的比较研究。

二、长三角入境旅游流网络结构演化特征

（一）整体网络演化特征

由表1可知，长三角入境旅游流网络的出中心势呈现持续

上升趋势，从 2010-2015 年的 0.064 上升至 2023-2025 年的 

0.165，增幅明显，说明网络中节点向外发起连接的不均衡性在增

强，网络中的核心节点对外的影响力在增大。入中心势同样呈上

升趋势，从 0.040 升至 0.085，表明节点接收外部连接的不均衡

性也在提升，但增幅小于出中心势。总体而言，长三角入境旅游

流网络的不均衡性在持续增加。

 表1 长三角入境旅游流网络整体特征演化

时段 出中心势 入中心势 密度 标准差

2010-2015年 0.064 0.040 0.158 0.364

2016-2019年 0.078 0.061 0.091 0.288

2023-2025年 0.165 0.085 0.114 0.318

2010-2015
2016-2019 2023-2025

图1 长三角入境旅游流网络结构特征演化

网络密度反映的是实际连接数与最大可能连接数的比值。在

分析时段范围内，网络密度始终在0.2以下，整体较为稀疏。从

演化态势看，网络密度先降后升。2023-2025 年连接数虽少，但

密度回升，意味着该阶段网络节点数量可能大幅减少，导致网络

密度的数值提高（图1）。标准差先降后升，但整体变化不大，在

0.3左右波动，说明节点之间的差异保持在一定水平，没有出现进

一步极端化。

（二） 节点结构演化特征

1. 节点中心度演化

（1）出中心度

由不同时期各节点出度中心度排序变化（表2）可知，上海、

长江三角洲地区是我国对外开放的前沿，入境旅游在全国一直处于领先地位，但区域内入境旅游发展不均衡。本文基于长三角2010

年1月 -2025年10月 Flickr平台地理标记照片元数据，基于动态的视角研究长三角入境旅游流网络结构的演化特征，有利于推进入境旅

游流研究的深入，同时可以为优化长三角地区入境旅游流网络结构、推进区域旅游合作提供依据。
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苏州、南京、杭州、无锡、嘉兴的出中心度排序始终位居前列。

其中上海是绝对核心，始终位于首位，表明其辐射力相对稳定。

湖州、宁波、金华、丽水、衢州等浙江省部分城市的出度中心度

排名上升。例如宁波排名从第17升至第15再至第6，后期跃升为

重要节点。徐州、扬州、淮安、宿迁、镇江、合肥、滁州等城市

的出中心度下降明显。亳州、泰州、台州、芜湖等边缘节点城市

在3个时期的出中心度均为0值，始终未进入主流网络。

表2 长三角入境旅游流网络度中心度演化

出度中心度 入度中心度

排

名

2010-

2015年

2016-

2019年

2023-

2025年

2010-

2015年

2016-

2019年

2023-

2025年

1 上海 (304) 上海 (66) 上海 (15) 苏州 (197) 上海 (53) 上海 (8)

2 苏州 (159) 杭州 (41) 杭州 (7) 上海 (178) 苏州 (35) 杭州 (9)

3 南京 (87) 苏州 (25) 苏州 (6) 南京 (87) 杭州 (32) 苏州 (6)

4 杭州 (52) 南京 (18) 南京 (2) 杭州 (83) 南京 (18) 无锡 (4)

5 无锡 (48) 黄山 (14) 无锡 (2) 无锡 (55) 嘉兴 (16) 绍兴 (4)

6 常州 (41) 嘉兴 (11) 宁波 (2) 常州 (50) 黄山 (12) 南京 (2)

7 黄山 (27) 无锡 (5) 湖州 (2) 嘉兴 (47) 无锡 (8) 黄山 (3)

8 嘉兴 (27) 徐州 (3) 嘉兴 (2) 黄山 (37) 常州 (6) 嘉兴 (2)

9 徐州 (18) 湖州 (3) 金华 (1) 徐州 (19) 绍兴 (5) 宁波 (2)

10 南通 (15) 金华 (3) 丽水 (1) 南通 (16) 湖州 (5) 徐州 (1)

（2）入度中心度

分析不同时期各节点的入度中心度演化可知（表2），上海、

苏州、杭州、南京、无锡、嘉兴始终位居前列，长三角核心区城

市构成稳定的核心目的地集群。其中南京的入度中心度呈现下降

态势，常州、镇江、南通、扬州等城市的入度中心度排序也有明

显下降，作为入境旅游目的地竞争力相对衰退。

绍兴、宁波等浙江部分城市表现出上升的态势，其中绍兴的

入度中心度排序从2010-2015年的第22升至2023-2025年的第

5，相对吸引力显著增强，成为新兴热门入境旅游目的地。安庆、

马鞍山、泰州、台州、芜湖等城市节点长期为零或接近零，未能

成为有影响力的入境旅游目的地。

2. 结构洞演化

结构洞效能的高低直接反映节点在入境旅游流网络中的资源

控制能力和信息优势，核心节点的效能波动是网络演化的核心

特征。

从主要节点的结构洞演化特征看（表3），2010-2015 年上

海在长三角入境旅游流网络中是绝对主导。上海以 22.20 的效能

值遥遥领先，是网络中的 “超级核心”，凭借其入境旅游门户

城市、交通枢纽、国际大都市旅游目的地的优势，占据大量结构

洞，对周边城市的入境旅游流具有极强的支配力。南京（13.89）、

苏州（10.92）、杭州（9.93）紧随其后，效能值均高于 9。多数

皖北、皖南城市（如安庆、亳州、淮南）效能值仅为 1，处于网络

边缘，对入境旅游流的控制能力极弱。

2016-2019 年和2023-2025 年，上海的效能值有所下降，南

京、苏州、杭州的效能值也同步下降，长三角内部节点的效能 “梯

度差” 减小，网络核心的集中度降低。部分安徽城市效能小幅提

升（如蚌埠从 2 升至 5），边缘节点与核心节点的效能差距有所

缩小。但总体而言，长三角入境旅游流网络中占据结构洞位置的

始终是上海、南京、苏州、杭州等核心城市。

从核心城市的结构效能排序看，杭州一直居于前位，且排序

呈上升态势。苏州略有下降，南京下降明显。绍兴、宁波、丽

水、湖州、温州等浙江节点城市的结构效能排序在2023-2025

年上升明显。此外，部分城市在个别时段表现突出，如蚌埠、合

肥，一方面是区位优势带来的中介中心度较高，另一方面也可能

受网络规模的影响。

表3 长三角入境旅游流结构洞效能演化

排序 2010-2015年 2016-2019年 2023-2025年

1 上海（22.20） 杭州（11.19） 上海（7.88）

2 南京（13.89） 上海（10.62） 杭州（6.59）

3 苏州（10.92） 南京（10.17） 绍兴（4.30）

4 杭州（9.93） 苏州（5.86） 黄山（3.00）

5 黄山（8.11） 蚌埠（5.00） 苏州（2.10）

6 无锡（7.72） 合肥（4.00） 南京（2.00）

7 常州（7.16） 徐州（3.70） 丽水（2.00）

8 嘉兴（6.76） 嘉兴（3.00） 宁波（1.63）

9 徐州（6.08） 金华（3.00） 湖州（1.00）

10 扬州（5.72） 南通（1.83） 温州（1.00）

（三） 核心 -边缘结构演化特征

不同时间段的对比发现，按照核心度划分的旅游网络边缘区

的城市数量呈扩大趋势，核心 -边缘模式不断强化（图2）。连续

核心 -边缘模型评估的“绝对边缘节点”数量呈增加态势，2023-

2025年绝对边缘节点数量增加到21个。绝大多数城市的核心度始

终低于 0.1，且许多城市在后期处于绝对边缘状态，表明它们长期

处于网络边缘，连接性和影响力有限。

核心区的城市构成相对稳定。上海的核心度始终遥遥领先，

稳居长三角入境旅游流网络绝对核心地位。苏州、杭州、南京的

核心度也始终位于前列，是长三角入境旅游流网络核心的重要组

成部分。苏州的核心度稳居第二且数值较高，是与上海联系最紧

密、最具协同效应的核心城市。杭州的核心度在2016-2019年经

历了明显增长，超越南京，与苏州共同成为顶级次级核心。值得

关注的是，南京的核心地位有下降的态势。南京在2010-2015年

和2016-2019年是稳定的次级核心，但2023-2025年，其核心度

相对下降，领先优势呈缩小的态势。

过渡区的城市构成呈波动特征，但嘉兴、宁波、金华、湖州

等浙江省部分城市表现出明显的上升趋势，有逐渐融入核心圈层

的趋势。

图2 长三角地区旅游网络节点城市核心度演化
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三、研究结论及建议

（一）研究结论

（1）整体网络演化分析表明，长三角入境旅游流网络的不均

衡性呈持续增加的态势，网络密度较低。

（2）在节点出中心度方面，上海、苏州、南京、杭州等核

心城市的出中心度始终位居前列，辐射力相对稳定。上海位于首

位，是入境旅游流的绝对核心扩散城市。浙江省的湖州、宁波、

金华、丽水、衢州等城市的出中心度呈现出上升态势。徐州、扬

州、淮安、宿迁、镇江、合肥、滁州等江苏省、安徽省城市的出

中心度下降明显。上海、苏州、杭州、南京、无锡、嘉兴的入度

中心度始终位居前列，长三角核心区城市构成了稳定的入境旅游

核心目的地集群。其中南京的入度中心度呈现下降态势，常州、

镇江、南通、扬州等城市的入度中心度排序也有明显下降，作为

入境旅游目的地竞争力相对衰退。绍兴、宁波等浙江部分城市表

现出上升的态势。

（3）在结构洞方面，占据结构洞位置的始终是上海、南京、

苏州、杭州等核心城市，其中上海对周边城市的入境旅游流具有

极强的支配力。在时间演化上，杭州的结构效能呈上升态势，苏

州略有下降，南京下降明显。绍兴、宁波、丽水、湖州、温州等

浙江城市的结构效能在2023-2025年上升明显。

（4）在核心 -边缘结构方面，旅游网络边缘区的城市数量

呈扩大趋势，核心 -边缘模式不断强化。核心区的城市构成相

对稳定。上海的核心度遥遥领先，稳居入境旅游流网络绝对核心

地位，苏州、杭州、南京的核心度也始终位于前列。但南京的核

心地位有下降的态势。过渡区的城市构成呈波动特征，嘉兴、宁

波、金华、湖州等浙江省部分城市有明显的上升趋势。

（二）建议

长三角地区需要进一步加强旅游一体化建设。上海是长三角

区域入境旅游的绝对核心，要充分发挥其超强核心辐射作用，通

过旅游市场共享带动长三角全域入境旅游整体水平的提升，促进

入境旅游流网络均衡化发展。长三角地区的其他城市一方面要加

强提升自身的国际化水平，增强对外交流合作与宣传，与此同时

更需要加强与上海、苏州、杭州、南京等核心城市的对接与合

作，主动吸纳核心城市入境旅游流。江苏、安徽的一些入境旅游

流网络指标呈现出下降趋势的城市，要充分认识到差距的存在，

积极到浙江杭州、湖州、宁波等城市学习相关经验。
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