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一、绪论

（一）研究背景

教育，作为国之大计，是强国建设、民族复兴的重要根基。

在高等教育体系中，民办本科教育扮演着愈发重要的角色。

在2050年中国实现现代化总体目标指引下，我国制定了在

2035年实现教育现代化目标和建成教育强国的战略决策 [1]。《民

办教育促进法实施条例（2021年）》为指导民办教育健康发展提
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摘   要 ：  民办高校是我国高等教育重要力量，对推动教育公平、创新育人、优化资源配置意义重大。本文以江苏省15所数据完

整的民办本科高校为研究对象，运用灰色预测模型 GM（1,1）预测未来7年学生实际报到人数；采用 K-Means 聚类

分析将15所院校科学划分为5类并剖析特征成因；通过主成分分析降维整合为3个主成分构建综合评价模型，所得排

名与武书连排名吻合度达73.3%。本研究成果为江苏民办高校优化发展、考生科学报考提供指导，对推动高校高质量

发展与考生合理决策兼具理论与实践价值。
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供法律保障；《教育强国建设规划纲要（2024—2035年）》也提

出要规范民办教育的发展。

近年来，随着高等教育的高质量发展，对教育质量和条件建

设要求明显提高 [2]。然而，目前江苏省民办本科高校在教学质量上

仍存在参差不齐的情况。如学生管理模式单一、校企合作深度有

限诸多挑战。因此，本项目通过分析江苏省民办本科高校教学质

量指标，剖析问题、探索提升路径，针对江苏省民办本科高校教

学质量指标研究具有重要的现实意义。
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（二）研究目的及意义

质量是人才培养质量是高等学校的生命线，提高教育教学质

量是高等教育的永恒主题，更是民办高校的信誉之本和竞争力所

在 [3]。民办高等教育肩负着为党育人、为国育才的重任，是促进

高等教育事业改革的重要力量 [4]。研究江苏高等教育，对江苏省

建设高等教育强省以及我国建设高等教育强国都具有十分的现实

意义 [5]。

二、数据来源

本项目数据主要来源于统计年鉴、国家统计局、高等教育质

量监测国家数据平台，部分来源于江苏省各民办高校教育质量报

告，未经二次加工，确保这些数据的原始性。

由于数据采集渠道透明且具备权威性，我们判定原始数据真

实有效。在后期数据分析前，无需进行清洗处理。

在研究指标方面，经科学系统的论证分析，本项目确定了计

划招生人数、实际报到人数、生师比、教学日常运行支出、生均

实验室及实习场所面积、教学科研仪器设备总值、升学及出国

率、平均学费、占地规模九项指标作为本项目的研究指标。这些

指标相互关联、互为补充，为本项目研究构建指标体系。

此外，我们在收集江苏省25所民办本科高校的过程中，发现

部分高校的数据存在缺失且通过多种相关渠道均无法获取，因此

在本项目中不对这些高校进行研究。最终，我们确定研究的15所

高校为：西交利物浦大学、南京审计大学金审学院、南京理工大

学紫金学院、南京工业大学浦江学院、南京师范大学中北学院、

苏州科技大学天平学院、江苏师范大学科文学院、东南大学成贤

学院、无锡太湖学院、三江学院、南京财经大学红山学院、南京

邮电大学通达学院、江苏科技大学苏州理工学院、南通大学杏林

学院、南通理工学院。

三、基于灰色预测模型 GM（1,1）的各高校实际报

到人数预测

灰色预测模型使用的不是原始数据序列，而是生成的数据序

列。其核心体系是灰色模型（Grey Model , GM），即对原始数

据作累加生成得到近似的指数规律再进行建模的方法 [6]。其特点是

不需要很多的数据且只适用于中短期的预测。

经检验，我们对2025-2031年各高校的实际报到人数进行

预测，同时对预测结果进行取整处理，以南通理工学院为例，如

下表1：

学校

名称

2025

年

2026

年

2027

年

2028

年

2029

年

2030

年

2031

年

南通

理工

学院

10279 11440 12671 13977 15363 16834 18393

表1 2025-2031年各高校实际报到人数预测表

通过2025-2031年各高校实际报到人数预测表可以看出，未

来几年的实际报到人数都呈明显的上升趋势。可能是由于高校毕

业人数减少、人口素质不断提高、政府政策推动等因素的影响。

四、基于多维指标的2018-2023年各高校聚类分析

K-Means 算法作为聚类分析中简单高效的无监督学习方法，

在教学领域得到了广泛应用和研究 [7][8]。在数据预处理后，我们

利用2015-2023年各高校数据， 通过 SPSSPRO 中的聚类分析

（K-Means）将九项指标分成五类。由于篇幅限制，我们在论文中

仅展示与讨论2023年（2022年聚类结果与2023年相同）各高校

的聚类分析，结果如下：

类别一：无锡太湖学院、三江学院、南通理工学院；类别

二：南京工业大学浦江学院、江苏师范大学科文学院、南京邮电

大学通达学院、南通大学杏林学院、东南大学成贤学院、南京财

经大学红山学院；类别三：西交利物浦大学；类别四：苏州科技

大学天平学院、江苏科技大学苏州理工学院；类别五：南京审

计大学金审学院、南京理工大学紫金学院、南京师范大学中北

学院。

综上，我们总结出以下几点：高校类型影响聚类结果；学科

设置与资源配置相关；聚类结果有一定稳定性；各高校发展路径

有差异。

五、各高校综合评价模型

主成分分析法将多个指标转化为少数几个互不相关的综合指

标 —— 主成分，不仅可以由主成分得分分析、比较评价对象某方

面的特征，而且为综合评价提供了一种客观赋权的方法。[9] 在数据

预处理后，根据2015-2023年各高校数据，基于九项指标，利用

主成分分析研究2018-2023年各高校综合排名。由于篇幅限制，

经检验后，我们在论文中仅展示与讨论2023年各高校的主成分分

析数据检验结果，对2023年九项指标处理因子载荷系数，如下

表2：

指标 主成分1 主成分2 主成分3

计划招生人数 0.929 -0.104 0.208

实际报到人数 0.92 -0.185 0.21

生师比 -0.121 0.639 0.368

生均教学日常运行支出 -0.941 0.063 0.218

生均实验室及实习场所面积 -0.356 0.496 0.707

生均教学科研仪器设备总值 -0.941 0.063 0.218

升学及出国率 0.173 0.93 -0.303

平均学费 0.348 0.907 -0.16

占地规模 0.543 0.155 0.707

表2 2023年各指标的因子载荷系数表

通过2023年九项指标的因子载荷系数表可以看出，主成分1

为计划招生人数，主成分2为平均学费、主成分3为生均实验室及

实习场所面积与占地规模。
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在确定了三个主成分后，我们利用“综合评价 = 系数 × 主成

分1+ 系数 × 主成分2+ 系数 × 主成分3”，计算综合得分。

我们以2023年各高校的聚类分析为例，各高校综合得分如

下：1西交利物浦大学；2南通理工学院；3无锡太湖学院；4三江

学院5南京工业大学浦江学院；6东南大学成贤学院；7江苏师范

大学科文学院；8南通大学杏林学院；9南京邮电大学通达学院；

10南京财经大学红山学院；11南京师范大学中北学院；12南京理

工大学紫金学院；13江苏科技大学苏州理工学院；14苏州科技大

学天平学院；15南京审计大学金审学院。

我们可以看出，西交利物浦大学、南通理工学院、无锡太湖

学院等高校排名靠前。

以南通理工学院为例，分析2018-2021年各高校综合得分，

我们发现：

南通理工学院排名在2018-2023年的综合名次稳步增长，从
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2018年的第4名升至2023年的第2名。如图1：

图1 2018-2023年南通理工学院综合名次表

我们分析可能是由于学科与专业建设不断优化、科研实力提

升、政府与政策支持等因素的影响。

最后，我们根据2018-2023年六年各高校的综合排名，得出

最终的各高校近六年平均综合排名，经收集，我们找到2023年

对各高校进行研究并发布的“武书连中国高职高专综合实力排行

榜”（简称“武书连榜”）数据 [10]，经对比，我们发现两种排名

的吻合度高达73.3%，从而证明本项目研究的合理性与实用性，具

有现实意义。


