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一、光伏储能的优势作用介绍

（一）提升能源供给稳定性

传统光伏发电可能存在间歇性、波动性等一系列问题，而光
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摘   要 ：  随着“双碳”目标的提出与深入推进，能源系统与数字经济的融合已成为大势所趋。光伏储能为产业数字化转型提供

了关键的基础设施支持，相对应的，数字转型又引领着光伏储能产业与人工智能、大数据、物联网等先进技术的深度

融合方向，在无形中为能源转型注入了强大的动能。本文以二者相互赋能为研究的关键着力点，首先简要阐述光伏储

能在提升能源供给稳定性、优化资源配置效率、降低碳排放等方面发挥的不可替代作用，在此基础上，深入研究光伏

储能与数字技术深度融合的有效路径，希望能重塑现代化产业发展新格局，为经济社会实现绿色、低碳发展贡献微不

足道的力量。
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A b s t r a c t  :   With the proposal and in-depth advancement of the"dual carbon"goals,the integration of energy 

systems and the digital economy has become an irresistible trend.Photovoltaic energy storage 

provides critical infrastructure support for the digital transformation of industries.Correspondingly,digital 

transformation guides the direction of in-depth integration of the photovoltaic energy storage 

industry with advanced technologies such as artif icial intell igence,big data and the Internet of 

Things,imperceptibly injecting strong momentum into energy transformation.Taking the mutual 

empowerment between the two as the key focus of the research,this paper first briefly expounds the 

irreplaceable role of photovoltaic energy storage in improving the stability of energy supply,optimizing 

the eff ic iency of resource al location and reducing carbon emissions.On this basis, i t  further 

studies the effective paths for the in-depth integration of photovoltaic energy storage and digital 

technologies,aiming to reshape the new pattern of modern industrial development and make a modest 

contribution to the green and low-carbon development of the economy and society.
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伏储能系统的设计与应用可以更好地将发电与存储有机整合起

来，继而针对性解决传统光伏发电存在的问题。如果日照充足，

光伏储能系统会将多余的电能储存至电池中，以供阴雨天或者用

电高峰时段使用。储能装置可以通过平稳释放电力满足24小时不

引言

当前，我国正处于能源结构转型与数字技术革命的关键交汇点。一方面，光伏能源作为清洁能源体系的重要组成部分，正以补充能

源的角色加速向主力能源迈进，相对应的，储能技术为光伏能源的规模化和稳定化应用提供了强有力的技术支持；另一方面，数字技术

正悄无声息地向各行各业渗透，对生产、分配与消费模式重塑提供了关键的技术支持，最为重要的是，在无形中对能源供给质量和形态

提出了崭新需求。但值得注意的是，光伏储能与数字转型的深度融合并非只是简单的技术叠加，而是一项系统性工程。本文恰好立足双

向赋能的视角对二者的深度融合与协同发展做深入探究，希望能为更多领域的技术创新和产业升级贡献力量。
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间断的用电需求，如此，能确保电力供应的稳定性和连续性 [1]。类

似“削峰填谷”的运行模式能更好地平衡电力供应与需求，从而

保障诸如数据中心、工业互联网平台、智能终端等一系列数字基

础设施的稳定、连续运行。

（二）优化资源配置效率

传统电力资源的生产、传输与消费具有明显的“单向流动”

特征，相对应的资源配置大多依赖于固定的电网布局，不仅无法

保证灵活性，而且还存在效率低下等问题，这无法完美契合数字

时代对多元化、分布式能源提出的新需求。而光伏储能技术的快

速发展对能源资源配置向智能、高效等方向发展提供了强大的技

术支持，可以从多个维度显著提升资源配置与利用效率 [2-3]。工业

企业可以通过部署厂区光伏储能系统满足24小时不间断的生产用

电需求，这样，除了能降低对传统电网电力的依赖外还能减少对

输电线路建设的资源投入，一举两得。

（三）降低碳排放

光伏储能技术作为推动能源体系脱碳、减碳的重要抓手，

正加速能源结构不断向绿色低碳方向转型发展。光伏能源可谓

是“零碳排放”的清洁和可再生能源，其大规模应用不仅能有

效降低化石能源的消耗并尽可能减少碳排放，还能缓解环境压

力，这为“双碳”目标的实现奠定了坚实的基础。尤其是在数字

化转型场景中，光伏储能的低碳优势格外明显，其能与数字技

术的节能潜力形成良好的协同效应，有效降低整个产业链的碳

排放 [4]。

二、光伏储能赋能数字转型的有效路径

（一）技术融合路径：构建“能源—数字”协同架构

技术的深度融合能为光伏储能赋能数字转型提供强有力的技

术支持。一方面，将以人工智能、物联网、大数据分析等为代表

的数字技术嵌入储能的全生命周期管理，例如光伏储能系统的设

计、运行、运维等各个环节。更具体地来讲，在系统设计阶段，

基于数字孪生技术的大力支持，可以构建储能系统虚拟模型，通

过模拟不同光照与负荷条件下的运行状态，优化电池组配置、改

进充放电策略并重构空间布局。到了系统运行阶段，借助物联网

传感器实时采集运行数据，例如电池电压、温度、储能容量、电

网负荷等并在5G 技术的大力支持下实现数据的高速、稳定传输，

在此基础上，利用先进的人工智能算法实时分析数据并动态调整

对应策略，确保储能系统始终以最佳状态运行 [5-6]。最后，系统

运维阶段则可以依托先进的大数据分析技术构建设备故障预警模

型，通过提前预判风险并制定个性化的预防计划，尽可能降低运

维成本，减少因停机带来的经济损失，从而为数字转型提供坚实

的能源保障。另一方面，根据不同数字基础设施对能源的个性化

需求，制定专属的光伏储能方案。数据中心对电力的可靠性、稳

定性、大容量提出了更高要求，因而，可以采用“光伏 + 磷酸铁

锂电池储能 +UPS”一体化系统，与此同时，搭建智能能源管理平

台，如此，能确保储能电力与电网电力间实现无缝切换，这样，

既能降低碳排放，又能节约能耗成本 [7]。

（二）场景落地路径：聚焦重点领域价值释放

光伏储能赋能数字转型的价值最终体现在多元化场景中，例

如工业、城市、民生等。在工业数字化转型场景中，光伏储能与

工业数字化的深度融合有利于推动新型生产模式的兴起和发展。

更具体地来讲，企业可以在厂区内部署分布式光伏储能系统并灵

活利用智能电表、能源监测平台等实时监测生产能耗数据，之后

对其进行深度分析，旨在帮助相关人员全面且精准掌握各生产线

与各设备的能耗情况，为后期优化生产流程与优化能源分配策略

提供清晰的数据依据，最终降低单位产值能耗 [8-9]。

“光伏 + 储能 + 充电”协同系统的具体应用，是光伏储能核

心价值的具体体现。以某企业为例，在引入“光伏 + 储能 + 充电”

协同系统之前，该企业面临诸如储能利用率低下、充电高峰时段

电网压力大等一系列问题，而在系统引入后，成功实现了三大转

变：第一，光伏利用率得到了显著提升，通过光伏直供与储能消

纳的紧密融合，大幅度降低了光伏弃光率（由25% 下降至5% 以

下），与此同时，绿色能源利用率的提升趋势显著加快；第二，

储能利用率呈现翻倍式增长。“光伏 + 储能 + 充电”协同系统主

张实施“峰谷充放”的策略，即“低谷充电、高峰放电”，这能

帮助企业节省一大笔电费，大幅度提升了储能利用率；第三，运

营成本降低、用户体验改善。“预约充电引导”能大幅度降低晚高

峰的充电功率，有效避免跳闸等问题的发生。这一方面能提升用

户的满意度、降低投诉率，另一方面，能有效节约运营成本，提

高企业经济效益 [10-11]。

试想一下，如果每个光储充场站都能积极引入“光伏 + 储能

+ 充电”协同系统，那么将进一步推动城市能源网络“绿色转型”

目标的实现，同时，能让“高效”和“低碳”成为可能 [12]。

（三）生态构建路径：完善协同发展支撑体系

光伏储能赋能数字转型离不开技术创新、政策支撑与产业协

同，唯有多方合力构建多元生态体系，才能确保路径落地，掷地

有声。首先，技术创新协同层面，以产学研协同为关键着力点，

为高校、科研机构、数字技术企业、光伏储能企业间的深度合作

提供机会并搭建桥梁，凝聚合力，共同推动技术创新。光伏储能

企业、数字技术企业、用户、服务商间建立产业协同机制，通过

合理配置产业链上下游资源并相互补充不足，实现产业协同发展

的目标 [13]。其中，光伏储能企业应将重心放在核心设备的研发与

生产上；数字技术企业则应提供人工智能算法、大数据平台等方

面的技术支持；用户需要明确提出个性化需求；服务商则需要提

供专业服务，例如系统集成、运维管理等 [14]。只有各方主动承担

起相应的责任，才能形成1+1>2的协同效应，才能助力光伏储能

赋能数字转型的可持续发展。

三、结束语

综合以上的研究和分析可知，光伏储能赋能数字转型已成为

一个时代课题，也是实现“双碳”目标的必经之路。光伏储能对

推动国家绿色发展的作用不容小觑。一方面，光伏储能能显著降

低碳排放，这是实现“双碳”目标的关键；另一方面，光伏储能
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技术能推动产业链向高端化、智能化的阶层迈进，通过优化并提

升资源配置效率，大幅度提升产业竞争力。在明确光伏储能对国

家绿色发展所发挥的积极作用的基础上，本文以技术融合、场景
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落地、生态构建三方面为关键着力点，总结提出光伏储能赋能数

字转型的有效路径，希望能把握机遇、应对挑战，切实为产业升

级、经济发展注入源源不断的新动能。


