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摘      要  ：  �面对人工智能技术的深度渗透与新工科建设对跨学科创新人才的迫切需求，传统《时间序列分析》课程在知识体系、

教学范式与评价机制上面临系统性重构的挑战。本文针对当前课程存在的理论知识与数据科学实践脱节、教学内容滞

后于前沿发展、学生跨情境建模能力薄弱等核心问题，探索以人工智能赋能的课程综合改革方案。在课程体系上，构

建以“统计理论为基石、数据驱动为主线、方法比较为桥梁、复杂系统问题为核心”的六大模块化知识体系，深度融

合从经典时序模型到现代机器学习方法的演进逻辑。在教学模式上，创建“基础理论 -实验探究 -项目贯穿 -研究训

练”四阶递进式教学路径，强调学生在真实问题情境中完成从数据认知、模型构建到结果批判性评估的全过程能力训

练，培养出更多大数据与人工智能时代所需要的统计人才。
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Abstract  :   �With the deep penetration of artificial intelligence technologies and the increasingly urgent demand 

for interdisciplinary innovative talents under the New Engineering initiative, the traditional Time Series 

Analysis course faces systematic challenges in reconstructing its knowledge structure, pedagogical 

paradigm, and evaluation mechanisms. This paper addresses core problems in the current curriculum, 

including the disconnection between theoretical knowledge and data science practice, the lag of 

teaching content behind frontier developments, and students’ weak cross-context modeling abilities. 

It proposes a comprehensive AI-empowered curriculum reform framework. In terms of curriculum 

design, we construct a six-module knowledge system characterized by “statistical theory as the 

foundation, data-driven thinking as the main thread, methodological comparison as the bridge, and 

complex system problems as the core,” deeply integrating the evolutionary logic from classical time 

series models to modern machine learning methods. In terms of pedagogy, we establish a four-

stage progressive teaching pathway— “fundamental theory, experimental exploration, project-based 

integration, and research-oriented training” —which emphasizes students’ holistic competence 

development in authentic problem contexts, spanning data understanding, model construction, and 

critical evaluation of results, thereby cultivating statistical talents suited to the era of big data and 

artificial intelligence. 
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一、课程现状问题与改革目标

（一）课程现状问题分析

通过对现有时间序列分析课程体系的深入剖析，我们发现其

在教学内容、方法设计和评价体系等方面均存在明显不足，难以

适应人工智能时代对人才培养的需求。这些问题主要体现在以下

四个维度：

1. 课程内容体系：知识结构碎片化，缺乏系统性整合

现有课程体系普遍遵循“稳性检验 —ARMA 建模 — 预测分

析”的传统教学路径，虽保持了理论体系的完整性，但各知识模

块间缺乏有效的逻辑衔接。学生往往将时间序列分析理解为孤立

模型的简单叠加，难以建立对动态数据建模思想的整体认知。这

种“模型堆砌”式的教学方式导致学生“知其然不知其所以然”，

无法理解不同模型间的内在联系和方法论演进 [1]。研究表明，缺乏

系统性的知识框架使得学生在面对真实数据时，难以完成从问题

识别到模型选择的完整分析流程 [2、3]。

2. 教学内容更新：滞后于学科发展，与前沿方法脱节

当前课程内容仍主要局限于传统的线性模型体系，对非线性

动态、多变量系统、结构突变等现代时序分析方法涉及有限。以

本课程选用的王燕编著的《时间序列分析 — 基于 R》[9] 为例，

该教材虽在基础理论阐述方面具有优势，但对广义条件异方差 

（GARCH）族模型、协整理论等重要内容的介绍较为简略，对

门限自回归、长记忆过程、机器学习和深度学习在时间序列分析

中的应用等前沿方法更是鲜有涉及 [1、9]。这种内容滞后性直接导

致学生的知识体系与当前数据科学领域的发展需求脱节。缺乏与

现代机器学习方法的有效衔接，将制约学生解决复杂时序问题的

能力。

3. 教学方法设计：理论与实践脱节，创新能力培养不足

在教学实施层面，多数课堂仍以教师讲授为主，且缺乏完整

的数据分析情境和问题解决导向的训练。教学内容偏向理论讲授

和学生被动学习，因为缺乏与实践的紧密结合，导致知识的应用

性与实用性受限 [5、7]。再者，教学模式多以传统的知识灌输为主，

引言

时间序列数据是经济金融、工业物联网、智慧城市等领域的核心数据类型，对时许数据的综合分析能力已成为现代数据科学人才的

关键素养之一 [1-3]。人工智能技术的发展，特别是深度学习、特征学习等在时序预测、异常检测等方面的突破，正深刻重塑着时间序列分

析的方法论体系。与此同时，“新工科”建设强调突破学科壁垒，培养能够解决复杂工程系统问题的创新型人才。在此双重背景下，《时

间序列分析》作为一门兼具深厚理论根基与广阔应用场景的课程，其教学改革的需求非常迫切。

然而，该课程的本科教学普遍存在三重矛盾：（1）经典理论体系与前沿方法发展之间的断层。教学内容多局限于自回归移动平滑

（ARMA）等线性模型，对异方差建模、多变量协整、状态空间模型及机器学习方法等涉及不足，导致学生知识体系难以应对前沿科研

与产业需求 [1、4]。（2）理论讲授与综合实践应用之间的脱节。教学多以教师主导的理论推导和简单软件操作演示为主，学生缺乏在完整

项目周期中解决复杂问题的体验，难以将离散的知识点转化为系统的分析能力 [5、6]。（3）统一化教学与生源多样化需求之间的错配。选

修学生背景多元（如统计学、计算机、金融工程等）, 传统“一刀切”的教学内容难以满足不同背景学生的差异化发展需求。

现有教改研究虽多有涉猎，如融合 OBE（Outcome-Based Education）理念 [4、7、8]，案例教学法 [2、3] 和混合式教学 [6] 等，但缺乏在

人工智能赋能和新工科交叉融合宏观视角下，对课程进行从知识重构、教学创新到评价改革的系统性设计。本文旨在这一方向进行课程

改革的探索研究，以期为同类课程建设提供可参考的方案设计。 

教学方式单一，难以激发学生的学习兴趣与创新能力。这种“重

理论轻实践”的教学模式难以培养学生的方法迁移能力和创新思

维，缺乏“提出问题—分析数据—建立模型—解释结果”的完整

训练过程，因此可能存在所学知识与未来实际需求不相匹配等问

题 [2、3、7、10]。

4. 考核评价方式：单一化倾向明显，难以反映真实能力

传统的期末闭卷考试模式过于侧重公式记忆和计算技巧的考

核，无法全面评估学生的数据分析能力、方法选择能力和学术表

达能力。研究表明，这种单一的评价方式难以激发学生的创新潜

能，也无法准确反映课程目标的达成度 [4-8]。所以，一个必要的改

革需求是建立多元化的评价体系，将过程性评价与终结性评价有

机结合，全面考察学生的综合能力。

值得注意的是，在数学与统计学院的多学科背景下，选修学

生来自统计学、大数据科学、计算机科学等多个专业，其知识结

构和学习需求存在显著差异。我们不能仅专注某一个领域，比如

经济金融应用背景的教学需求 [11]。如何构建一个既体现学科前

沿，又能适应多样化学习需求的课程体系，也是本研究需要解决

的问题之一。本文将在吸收已有研究成果的基础上，着重探索面

向多学科背景的时间序列分析课程改革路径，特别是在人工智能

背景下如何实现课程内容与教学方法的系统性创新。

（二）课程改革目标定位

基于对当前课程存在问题的深入剖析，本次改革确立了以

“课程体系重构”与“教学模式创新”为双轮驱动的整体目标。

这一目标体系旨在突破传统教学中知识传授与能力培养结合的困

境，构建内容、方法与评价相互支撑的统一框架。

在课程体系层面，改革致力于构建模块化、层次化的知识结

构。目标包括：（1）打破原有以模型为中心的知识碎片化格局，

建立贯通经典理论与现代方法的完整知识链；（2）将人工智能时

代的新型时序分析方法有机融入课程内容，特别是在波动建模、

多变量分析等模块中强化理论与实践的结合；（3）通过“基础 -

核心 - 拓展”的模块化设计，实现知识体系的螺旋式上升，确保

学生能够建立系统性的时序分析知识框架。
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在教学模式层面，改革目标聚焦于实现从“教为中心”向

“学为中心”的根本转变。具体来说，建立案例引导、项目驱动、

实战训练相结合的教学路径，使学生在解决真实问题的过程中主

动建构知识。创设多元化的实践环节，包括探索性案例和综合性

项目，培养学生的数据思维和工程实践能力；通过小组研讨、成

果展示等多种形式，激发学生的学习主动性和创新意识。

在能力和素养层面，注重培养学生面对真实世界复杂时序数

据时的综合分析能力，具体包括：能够运用可视化与统计工具进

行数据探索与特征诊断的能力；根据数据特征与问题背景合理选

择模型、拟合、评估和进行未来预测的能力；以及准确解释模型

结果并将其转化为有决策价值的洞见的表达能力。

同时，课程着力引导学生建立严谨的统计思维，理解模型的

前提假设与局限性，培养对分析结果的批判性反思意识。通过贯

穿课程的可重复性分析训练与学术规范教育，强化学生的科学伦

理意识与诚信品质。

二、课程体系重构：人工智能赋能与新工科导向的模
块化设计

本课程设计总学时为64学时，定位为统计与数据科学相关

专业高年级本科生专业课。考虑学生已具备概率论与数理统计基

础，课程在设计上兼顾理论深度和应用广度。整体课程按照“理

论基础—数据驱动—综合问题”的逻辑进行重构，具体划分为六

个模块（见表），各模块相对独立，又前后衔接，体现了“人工

智能（AI）赋能”与“新工科”导向。

表：课程体系设计六个模块

模块名称 核心内容 教学目标 典型案例

1. 基础知识​
平稳性、自相关 /偏自相关函数、

白噪声、谱分析

理解时序数据基本特征，培养数据直

觉，为模型选择奠定基础。

城市日用电负荷序列的季节性、

趋势分析

2. 线性时间序列模型​
AR, MA, ARMA 模型、估计、

诊断与预测

掌握经典建模范式，理解模型假设与诊

断的工程意义。

国家电网短期负荷预测；PM2.5浓度预

测；天气温度分析

3. 波动性建模​ ARCH, GARCH 模型及其变体
认识金融时序“波动聚集”等非线性特

征，引入风险度量视角。
股票收益率波动率预测与风险价值计算

4. 多变量时间序列 VAR 模型、协整理论、格兰杰因果
培养系统思维，理解变量间的动态交互

机制。

货币政策（利率）对宏观经济变量

（GDP、通胀）的动态影响

5. 现代时序方法专题​ 状态空间模型、时序机器学习入门
衔接前沿方法，展示经典模型与 AI 方法

的联系与互补性。

滴滴出行高峰期用车需求预测 vs. 传统

ARMA 模型

6. 综合项目​ 完整的数据分析流程实践
整合所学知识，模拟科研或业界项目实

战，提升解决复杂问题能力。

自选课题：如新冠疫情传播数据分析和

预测，极端气候事件频率变化

本文课程重构特色主要体现在以下几个方面。首先逻辑上层

层递进，设计遵循“基础认知→核心建模→复杂扩展→前沿探

索”的认知规律。内容上体现 AI 赋能和新工科融合，在“现代专

题”模块引入时序机器学习（如长短记忆模型 LSTM）思想，强

调“模型可解释性”与“预测精度”的权衡。案例选取紧密贴合

工程、经济、社会等现实问题，强调模型在不确定环境下的决策

支持作用。

具体来说，前五个模块设计如下，最后一个模块设计将在后

一章内容体现。

（一）基础知识模块

本模块作为课程的奠基之石，其核心教学目标是引导学生实

现从处理独立同分布数据的经典统计思维，到理解并刻画时序数

据核心特征 —— 动态依赖性的根本性转变。教学中，我们阐明平

稳性、自相关函数、偏自相关函数等概念作为“数据语言”的核

心功能：它们是解读时序数据内在结构、进而与模型进行对话的

工具。例如，通过并排展示白噪声序列、具有强烈趋势的收益序

列以及存在明显周期波动的气温序列，阐明“平稳性”假设为何

是大多数经典模型的逻辑起点。Wold 分解定理的引入，则从更深

刻的数学层面揭示任何平稳过程均可分解为确定性和随机性两部

分，为学生理解 ARMA 等模型的普适性奠定了坚实的理论基础。

在教学实施上，我们着力培养学生的“数据直觉”。课程要

求学生首先利用绘图工具对真实序列进行初步观察，描述其展

现的趋势、周期性与异常点；进而引导其计算并解读自相关图

（ACF）与偏自相关图（PACF），理解“过去”如何在统计意义

上影响“现在”。这种从图形到统计量、从特征描述到建模启示

的完整训练，使学生深刻理解时间序列分析的起点永远是数据本

身，任何模型的构建都必须源于对数据特征的深刻理解与统计验

证，为后续各模块的学习树立正确的导向。  

（二）线性时间序列模型模块

本模块的教学核心是引导学生超越模型公式本身，深入理解

自回归（AR）、移动平均（MA）、ARMA 等经典模型所刻画的

数据生成思想。通过对比白噪声序列与展示“惯性”的序列（如

股价指数），直观阐释自回归模型的“记忆性”概念 , 让学生深刻

认识到，模型是对现实世界动态机制的数学抽象，其 ACF/PACF

等统计特征是与数据对话的关键语言。最后围绕点预测、多步预

测、预测区间及预测误差评价展开教学，强调预测不仅是技术问

题，更是决策问题。

在掌握模型思想的基础上，教学重点转向贯穿课程始终的完

整建模流程训练。我们以宏观经济数据为案例，带领学生完整体

验从数据平稳性检验、模型识别与参数估计，到残差诊断、模型

修正和长短期预测的迭代闭环。强调若残差未通过白噪声检验，

则意味着模型提取信息不充分，必须返回重新识别，同时引导学

生比较不同模型在短期预测与长期预测中的表现差异，并讨论均

方误差（RMSE）、平均百分比误差（MAPE）等不同评价指标在

不同应用场景下的适用性。这一“假设 - 诊断 - 修正 - 预测”的

实践过程，使学生亲身体会到建模并非套用公式，而是一个不断

逼近数据真实结构的科学探索过程，从而培养其严谨的数据批判

精神和扎实的建模能力。

（三）波动性建模模块

本模块的教学核心在于引导学生突破经典线性模型专注于
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“均值预测”的范式，转向对“波动性”这一表征风险和不确定性

的关键指标进行建模。课程以 GARCH 模型族为核心，系统阐述

其将条件方差设定为过去信息函数的基本思想，让学生掌握如何

将“波动性”从一个静态假设转化为一个可建模、可预测的动态

对象。这一从“异方差检验”到“模型构建”的逻辑链条，使学

生深刻理解到新模型的引入并非凭空创造，而是对数据深层特征

的响应与理论创新。

在实践层面，教学紧密结合比如金融风险管理的前沿问题，

将统计建模与实质性应用无缝衔接。学生需独立完成一个完整的

波动建模流程：从收益率序列的平稳性预处理、异方差效应检

验，到 GARCH 模型的估计与诊断。教学重点在于模型结果的解

释，学生能直观体会到动态波动建模在风险管理中的巨大价值。

这一过程不仅巩固了其对非线性时序模型的理解，更重要的是让

学生认识到任何统计结论都依赖于模型假设，而对不确定性的精

确度量是现代数据分析的重要一环。  

（四）多变量时间序列模块

本模块旨在推动学生的分析思维实现从单变量“孤立预测”

到多变量“系统关联” 的关键转变。课程以向量自回归模型

（VAR）为核心框架，重点阐释其相较于单变量模型的根本优势：

能够捕捉变量间双向的、滞后的动态交互影响。教学通过构建一

个小型宏观经济系统（通常包含 GDP、消费、投资、利率等核心

变量）的 VAR 模型，引导学生首先理解其与单变量 AR 模型在

思想上的差异 —— 即承认经济变量之间普遍存在的反馈循环，而

非简单的单向因果关系。协整理论的引入则进一步深化了学生对

“长期均衡”与“短期波动”之间辩证关系的理解，使学生认识到

多变量分析在处理复杂经济系统内在规律方面的强大能力。

在教学实施上，我们也重视脉冲响应函数的可视化解读，通

过施加一个标准差的利率冲击，学生可以直观地观察该冲击如何

随时间推移，动态地传导至消费、投资乃至 GDP 本身，并分析其

响应的方向、强度及持续时间。这一过程将抽象的“系统动态”

转化为可视的、可解读的路径图。教师鼓励学生基于经济学直觉

进行解读，例如讨论货币政策传导时滞的现实意义。这种训练不

仅巩固了学生对模型技术的掌握，更使其深刻理解变量间相互作

用的“故事”，而非仅满足于预测精度，从而为新工科背景下解

决复杂系统问题奠定坚实的思维基础。 

（五）现代时序方法专题模块

本模块是课程从“经典”走向“现代”、从“统计”衔接“人

工智能”的关键桥梁。其核心教学目标并非灌输大量复杂算法，

而是破除学生对“时间序列分析等同于 ARIMA（Autoregressive 

Integrated Moving Average）建模”的狭隘观念。考虑到课时有

限，该模块不追求全面覆盖前沿算法，而是选取具有代表性的现

代方法进行专题式介绍，如状态空间模型、结构突变检测、时序

机器学习思想等。教学重点放在这些方法与经典模型之间的思想

联系，而非算法细节堆砌。

比如在状态空间模型专题中，通过数学推导揭示其如何将

ARMA 模型作为特例包容在内，展示统一建模框架的威力，并借

助 Kalman 滤波进行趋势分解的实例，使学生理解其对不可观测状

态的刻画能力。在“时序机器学习”专题中，则以 LSTM 为例，

介绍其作为“黑箱”模型的核心优势 —— 强大的自动特征学习能

力和对复杂非线性关系的捕捉能力，引导学生深入讨论“模型可

解释性”与“预测精度”之间的核心权衡。比如 “在什么业务场

景下，我们更看重预测精度？在什么场景下，我们更看重模型的

可解释性（如金融风控、政策评估）？”。让学生明白统计模型与

机器学习不是取代关系，而是互补关系。一个优秀的数据分析师

应懂得根据不同问题目标，在“可解释性”与“预测精度”之间

进行权衡，选择或融合最合适的方法。

三、教学模式创新：理论为基、案例为桥、项目为用
的一体化教学范式

课程教学模式的创新并非对传统知识讲授的否定，而是对其

进行系统性优化与重构，旨在构建一个以“理论精讲为基石、案

例解析为桥梁、项目实践为归宿”的多元融合式教学范式。该范

式强调不同教学方法在培养学生能力链条上的不同功能与衔接互

补，实现从知识理解、方法迁移到综合创新的能力递进。

（一）理论讲授的深化：从“灌输结论”转向“剖析思想”

传统课堂讲授依然是系统传授核心理论知识的必要环节，但

其重心从简单的公式推导和结论灌输，转向对模型思想源流、假

设内涵及方法论意义的深度剖析。例如，在讲解 ARMA 模型的平

稳可逆性条件时，不仅阐述其数学形式，更深入探讨其保证模型

存在唯一稳态的物理意义，以及违背这些假设可能导致的“伪回

归”等现实问题。这种思想引领式的精讲，确保了学生即使面对

复杂的现代方法，也能把握其统计本质，为后续应用打下坚实的

理论基础。

（二） 案例教学的交融：在真实问题情境中实现知识迁移

案例教学是连接理论知识与项目实践的关键桥梁。我们围绕

各知识模块开发了系列化的教学案例库，每个案例均设计为“问

题驱动 - 方法引导 - 解决方案 - 反思拓展”的完整链条。教师

设计丰富的数据和案例库，可借助国内外经典教材的配套案例和

数据资源， 比如 Tsay R.S 的《Analysis of Financial Time Se-

ries》[12] 和《Multivariate Time Series Analysis》[13] 均配套有丰

富的案例、数据和 R 代码。同时教师也可借助网络多媒体资源，

比如 Kaggle 数据（https://www.kaggle.com）、 新加坡开源数

据（https://data.gov.sg/），北美天气（https://www.ncdc.noaa.

gov/cdo-web/search）等数据科学平台，设计案例和问题。在课

堂上，教师以真实问题切入，引导学生运用当堂所学的理论工具

（如平稳性检验、模型定阶、波动率建模）进行探索。此举使抽象

概念即刻置于具体情境中，学生不仅掌握了方法操作，更关键的

是理解了“为何用此方法”以及“方法结论如何服务于决策”，

有效促进了知识向能力的迁移。

（三） 项目实践的贯穿：在完整研究周期中锤炼综合素养

项目式学习是整合与升华所学知识的终极环节。课程在学期

初即引入一个需贯穿全程的综合性项目，学生以小组为单位，自

选与经济社会热点紧密相关的时序课题，如金融市场分析、环境

数据分析、交通流量预测等。项目的推进与课程进度同步：在基

础模块后完成数据获取与描述性分析；在线性模型模块后尝试初

步拟合；最终形成一份包含数据预处理、多种模型比较、结果深

度解读与局限性讨论的完整报告。教师通过对各小组的数据处

理、方法选择、结果解读进行个性化指导，及时纠正偏差，确保

项目质量。这一设计模拟了科研与业界数据分析的完整工作流，
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强制学生经历从问题定义、数据清洗、方法迭代到报告撰写的全

流程，极大地锤炼了学生的数据敏感度、方法选择能力、团队协

作精神与学术表达能力，实现了“学”与“用”的无缝对接。

综上所述，本课程通过理论精讲、案例解析与项目实践的有

机融合，构建了一个层次分明、螺旋上升的能力培养体系，确保

学生在扎实掌握统计理论根基的同时，具备解决复杂现实问题的

创新实践能力。

四、评价体系改革

为全面契合新工科与人工智能赋能背景下的人才培养目标，

本课程对评价体系进行了系统性改革，核心是从传统的“期末一

考定乾坤”转向贯穿学习全过程、考核维度多元、聚焦能力发展

的评估新框架。

本体系的核心特征是强化过程性评价，其权重占总成绩的

60%。它由三个环环相扣的环节构成：一是随堂练习与作业，旨

在及时检验对基础理论和核心方法的理解与掌握，起到巩固和诊

断作用；二是模块化的案例分析报告，要求学生在完成各知识模

块（如线性模型、波动建模等）学习后，独立分析特定案例，重

点评估其将理论方法应用于具体情境、并做出合理解释的能力；

三是贯穿整个学期的课程项目，以小组形式进行，模拟真实的数

据分析流程，全面考察从数据获取与清洗、模型选择与比较、到

结果可视化与学术表达的综合素质。

与此同时，期末考试作为终结性评价，权重调整为40%。

其功能定位从考查知识点的记忆，转变为侧重于评估对方法思想

的理解深度、在不同场景下的综合应用能力以及知识间的融会贯

通。试卷设计中增加综合性、开放性的案例分析题，要求学生辨

析不同模型的适用性、解读软件输出结果的实际意义，从而引导

学习重心从“会解题”转向“会议论”和“会决策”。

该评价体系通过过程与结果并重、知识与能力共考的方式，

旨在实现对学生学习成效的全方位、多角度评估，并将评估本身

转化为推动学生能力持续提升的有效工具。    

五、总结与展望

在人工智能与新工科建设双重背景下推进《时间序列分析》

课程改革，其核心意义远超教学内容的局部增补，而是推动教学

理念从单向知识传授向多维能力建构的系统性转型。本文基于教

学实践，通过构建融合经典理论与现代方法的模块化课程体系，

以及实施“案例牵引 — 项目贯穿 — 研究训练”的递进式教学模

式，显著强化了学生对时间序列分析整体框架的理解。多元化的

考核评价机制进一步引导学生在掌握建模技术的同时，注重对数

据生成机制的批判性思考与分析结果的合理解释，有效提升了其

解决复杂实际问题的综合素养。

展望未来，课程的持续优化可参考以下路径：

首先，构建分层分类的案例资源库：结合经济、社会、医疗

等不同领域的真实数据，开发梯度化教学案例，满足学生差异

化学习需求，并探索引入生成式人工智能技术辅助案例的动态

生成。

其次，强化跨学科问题驱动的研究：通过校企合作或跨学科

项目，引导学生参与面向真实场景的时序数据分析课题，例如结

合物联网传感器数据、金融高频交易数据等，培养其多学科知识

融合与团队协作能力。

再次，考虑建立长周期教学效能追踪机制：对参与课程改革

的学生进行学业后期甚至毕业后的追踪，结合纵向数据分析评估

课程对其专业能力发展的长期影响，为教学改进提供实证依据。

此外，作为教师，我们还应不断加强自身的专业素养和教学

技能 [5]，比如参加校内外组织的教学培训、研讨会、青年教师讲课

竞赛等活动，了解本学科的前沿动态和最新理念的教学方法，持

续改进自己的教学水平和专业素养。总之，面向智能时代的数据

科学人才培养需求，《时间序列分析》课程需持续推动教学范式从

工具性向思维性、从单一性向系统性的深刻转变，从而为应用统

计与数据科学领域的高质量人才培养提供坚实基础与持久动力。
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