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摘      要  ：  �在地下金属非金属矿山开采中，冒顶、片帮是采掘迎头作业人员人身安全的第一重大安全风险。无线遥控器从1898

年被开发出来后，随着工业无线电控制系统的技术发展和功能完善，加上国家对矿山企业人身安全的重视，无线遥控

器在矿山机械设备上得到了越来越多的应用，给矿山生产提供了有力的安全基础保障。本文主要针对“在固体钾盐矿

井开拓矿区，如何做好连采机遥控器的维护管理及高效修复”进行总结分析论述。
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Abstract  :  � In underground metal and non-metal mining, roofing and sheet gang are  After the wireless remote 

control was developed from 1898, with the technical development and functional improvement of the 

industrial radio control system, coupled with the country's attention to the personal safety of mining 

enterprises, the wireless remote control has been used more and more in mining machinery, providing a 

strong safety foundation guarantee for mining production. This paper mainly summarizes and analyzes 

"how to do in the maintenance management and efficient repair of remote control of continuous miner 

in the development of solid potash mining"
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前言

钾盐是人类社会不可或缺的战略性资源，已被广泛的应用于农业、化工、医药等重要领域，需求与日俱增，其供应保障与否将直接

关乎中国工农业、特别是农业的可持续发展。在农业领域，以氯化钾为核心成分的钾肥是保障粮食作物光合作用、促进养分吸收的关键

肥料，直接关系到农作物产量与品质，对我国保障粮食安全、稳定农业生产基础具有不可替代的作用；在化工行业，钾盐是生产氢氧化

钾、硝酸钾等基础化工原料的核心载体，广泛应用于电池制造、医药中间体合成等高端领域；而在医药领域，氯化钾等钾盐化合物更是

调节人体电解质平衡、治疗相关疾病的重要药用成分。随着我国工农业生产规模的持续扩大与产业升级进程的加快，钾盐的市场需求呈

现刚性增长态势，其资源供应的稳定性与采掘效率，已成为影响国家产业链安全的重要因素之一。

固体钾盐矿作为我国钾盐资源的主要赋存形式，其采掘作业的机械化、智能化水平直接决定了资源开发的效率与效益。EML550型

连采机凭借其高效的截割能力、灵活的转向系统及稳定的运行性能，在固体钾盐矿采掘施工中占据了重要的设备地位，承担着矿岩破

碎、物料装载等关键工序。由于固体钾盐矿采掘区域，粉尘中含有大量的盐粉（主要成分：钾 KCl、氯化钠 NaCl、氯化镁 MgCl2），

对遥控器电气系统有较强的腐蚀性，且钾盐粉矿具有良好的导电性，一旦突破设备密封屏障进入内部电路，极易引发线路短路、元件烧

毁等严重故障，从而导致遥控器的故障率也一直居高不下，因此，直接影响到采机的使用效率。
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一、存在的问题分析

本文主要以佳木斯大力士煤矿机械有限公司量产的 EML500

型连采机配套的 YFY55矿用本安型遥控发送器为例展开论述，又

没有相关使用说明书，项目部联合厂家售后服务逐步摸索总结。

该遥控器价值18万元，价值较高，修复成本较大，在固体钾盐矿

井使用中，由于认为操作不当、日常管理不善、钾盐粉矿腐蚀等

等损坏。由于进入粉矿损坏尤为突出，拆解内部均发现内部集成

块有不同程度的电解腐蚀，以至于无法修复。

遥控器在连采机生产使用过程中，也存在巨大的风险。由于



Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. | 075

矿房距离较近的情况，险些发生事故。项目部 S3和 S4采掘盘区

距离较近，由于矿房运输通道四通八达，5#连采机在启动器的过

程中遥控发送器发出的信号2#、5#两台连采机同时接收到信号，

而2#连采机还在检修，突然设备就启动起来，险些酿成事故。同

时还存在另外一个问题，两个遥控器同时启动期间，信号相互干

扰，导致设备遥控器频繁掉线，对设备正常运行造成了巨大的负

面影响。

项目部通过摸索总结，得出一套相对成熟的使用、维护及高

效检修的经验。对遥控器的使用寿命、成本及修复效率均有很

大的改善，为设备平稳运行提供了良好的保障，意义重大值得

推广。

二、遥控器的使用维护管理

（一）新遥控器防腐及加强密封

这一步骤尤为关键，直接影响到遥控器的使用寿命。由于厂

家考虑不周，制造缺陷，密封不严，新遥控器进场后不可直接投

入生产使用，需要对遥控器进行开盖检查，对内部电路集成块涂

喷“绝缘漆”，电源充电接口及电源开关位置涂刷密封胶，使用

风枪对其进行风冷干燥。待干燥后，对盖子贴合面涂抹密封胶，

最后紧固连接固定螺栓。

  

图2-1  加强内部防腐及密封

（二）遥控器芯片参数设置

为了安全考虑，采掘盘区相对较近（500m以内），运输巷道

四通八达的区域，必须对遥控器和接收机的芯片进行设备，区分

开信号的波特率，防止信号较差接收和相互干扰。

图2-2 YFY55遥控发送器实物图

遥控器芯片设置步骤如下：

（1）打开遥控器后面的电源开关，待画面出现“按【急停】

进入参数设置”（有3S时间）；

（2）按 ST急停按钮，画面出现“按←或→选择参数”；

（3）按两次翻页（→）进入【芯片设置】，按复位键旁边的

方块进入芯片设置。芯片默认设置为“ATHP2←”，我们需要通

过“→、←”，将芯片参数改为“ATHP3←”；

（4）然后按“泵”“截割”“一运反”，进行保存，画面显

示“OK”，遥控器芯片设置完成。

图2-3 YFY55遥控发送器设置图

（5）然后对连采机遥控接收器上的参数进行设置，将“1”

调至“on”，“2”不作调整，即可完成。

 

图2-4 遥控接收器设置图

（6）最后需要对连采机及遥控器进行电源重启，信号方可

正常连接，信号较差干扰及单台遥控器控制多台设备问题即可

解决。

（三）遥控器的日常维护管理

1.现场操作工要规范使用遥控器，勤剪指甲，严禁使用指甲

按压遥控器按钮，防止按钮胶皮破裂导致密封失效，以至于粉矿

进入内部，对内部电气元件造成腐蚀或短路损坏。

2.操作工携带洁净的抹布，时刻保持遥控器操作面板清洁卫

生，每周使用酒精对遥控器整机进行一次清洁，并进行风干。

3.建立考核机制，对人为损坏的进行严厉考核。

（四）优化信号抗干扰与检修技术

针对信号干扰问题，联合厂家对遥控器通信模块进行升级，

通过调整信号频率、增强信号加密强度，避免不同设备间的信号

串扰；同时划分各采掘盘区的遥控器信号专属频段，明确同一区

域内连采机启动间隔不得少于30秒，从制度与技术层面双重保障

信号稳定。

在检修方面，建立故障数据库，详细记录每台遥控器的故障

时间、成因及修复方案，总结出“先外部检测后内部拆解”的检

修流程：故障发生后先通过专用检测设备排查信号模块、电池等

外部部件，若确定为内部故障再进行拆解，重点检查集成块、线

路接口等易腐蚀部位，对轻度腐蚀部件采用专用清洗剂处理并重

新密封，对重度腐蚀部件则及时更换，降低无效检修成本。
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三、建立遥控器测试平台，提高修复效率

由于操作工文化程度参差不齐，遥控器损坏后，上报故障说

不清楚，大大增加了遥控器的修复难度。加之遥控器拆解修复

后，无法测试修复的完好情况，需要到井下作业面进行测试，测

试后再到地表进行维修，如此需要反复多次拆装、检修、测试，

修复的效率极其低下。而且井下环境潮湿、空气中含有大量的粉

矿，客观因素制约，现场无法满足修复遥控器的条件。因此，鉴

于两种因素的制约，为了提高遥控器修复的效率，项目部联合连

采机厂家通过理论分析和实践，成功研发出一套简易遥控器测试

平台，为后期项目部遥控器修复提高了效率，因此间接的提高了

连采机的生产使用率。

图3-1   测试平台安装框图

图3-2  测试平台试验实物图

通过该测试平台的安装，可以目视显示器判断遥控器连接稳

定性，两个小时不掉线的可判定为连接稳定。通过操控摇杆，显

示器给定的电流数据可测试遥控器的行走控制摇杆前进、后退、

左转、右转及截割部升降，为故障测试及修复完好情况测试有效

的节省时间。

四、结语

钾盐资源的战略属性与刚性需求，决定了固体钾盐矿采掘装

备高效稳定运行的核心价值。EML550型连采机作为钾盐开采的

关键设备，其配套 YFY55矿用本安型遥控发送器的故障率问题，

曾长期制约采掘效率、威胁生产安全并增加运营成本，成为影响

钾盐开采产业链稳定的突出瓶颈。本文针对遥控器在钾盐矿特殊

环境下的腐蚀损坏、信号干扰等核心问题，通过实践探索形成的

系统性解决方案，有效破解了这一行业难题，彰显了实践创新在

工程技术优化中的重要作用。[1-4]

从新遥控器进场后的防腐密封强化，到芯片参数的精准配置

与信号频段的科学划分；从建立规范的日常维护考核机制，到

“先外后内”的检修流程优化与故障数据库建设，再到简易遥控器

测试平台的研发应用，一系列针对性措施形成了覆盖遥控器“全

生命周期”的管理技术体系。

经过项目部的使用过程中存在的故障统计及分析总结，该型

遥控器通过新机拆解密封防腐后，大大增强了防水、防粉矿的能

力，有效的降低了故障率，加上通过日常规范使用管理，有效的

延长了遥控器的使用寿命。研发建立遥控器测试平台则大大提高

了遥控器故障判断和修复效率，对项目部连采机的高效运行奠定

了良好的基础保障。
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