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一、与各专业接口管理的内容

（一）土建专业

1. 设计阶段接口管理

设备基础预留协同，明确通风空调系统各类设备的安装位
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摘   要 ：  伴随城市化进程的加快，国内诸多城市规划和推进地铁建设。地铁处在地下环境，空气流通差，而通风空调系统是保

障地铁列车正常使用的基础部分。在机电安装作业中，通风空调系统涉及专业较多，接口作业复杂，做好通风空调系

统与其他专业的接口管理，实现通风空调系统稳定运行，为地铁列车营造良好的温度、空气环境十分重要。本文分析

地铁通风空调系统与其他专业接口管理的重要性，探讨与土建、给排水、照明系统等专业的接口管理工作，提出协同

施工建议，为相关安装与施工提供借鉴。
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A b s t r a c t  :   With the acceleration of urbanization, many cit ies in China are planning and promoting metro 

construction. The metro is in an underground environment with poor air circulation, and the ventilation 

and air conditioning system is a fundamental part to ensure the normal operation of metro trains. In 

mechanical and electrical installation work, the ventilation and air conditioning system involves many 

majors, and the interface operation is complex. It is of great significance to do a good job in the 

interface management between the ventilation and air conditioning system and other majors, realize 

the stable operation of the ventilation and air conditioning system, and create a good temperature 

and air environment for metro trains. This paper analyzes the importance of interface management 

between the metro ventilation and air conditioning system and other majors, discusses the interface 

management work with civil engineering, water supply and drainage, lighting system and other majors, 

and puts forward suggestions on collaborative construction, so as to provide reference for relevant 

installation and construction.

Keywords  :  metro mechanical and electrical installation engineering; ventilation and air conditioning; 

professional interface; management; collaborative construction

置、外形尺寸及重量参数，向土建专业提交设备基础技术文件，

明确基础尺寸与预埋螺栓布置要求，确保土建精准预留安装基

础。孔洞与井道规划，协同确定通风管道、新风井、排风井、排

烟井的路径、截面尺寸及洞口位置，土建专业按方案完成孔洞预

留、墙体开洞及井道砌筑，严禁擅自更改设计参数 [2]。空间布局协

引言

地铁建设项目工程量大，各方面施工呈现出整体性的特点。机电设备是地铁稳定运营的“神经中枢”，影响着地铁安全、乘客体

验。地铁机电安装工程涉及不同的专业接口，从整体上推进施工项目，不仅要合理联系各部分内容，还要对其他专业的接口进行协调管

理 [1]。从安装位置和应用功能角度看，地铁通风空调系统主要包含车站通风空调系统和隧道通风系统。通风空调系统可以根据地铁内部

温湿度环境的变化进行适当调整，给乘客提供舒适的乘坐体验，并确保列车及辅助设备所处的温度和湿度达到特定范围，提升地铁整体

运行质量。在机电安装工程中，通风空调系统与其他专业接口繁多，科学地开展接口管理与协同施工，规避施工冲突、保障工程质量、

提高建设效率具有重要意义。
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商，针对车站公共区、设备机房吊顶，协商吊顶龙骨承重能力、

标高及检修口位置，确保吊顶可承载管道与风口重量，且检修口

满足维护需求。

2. 施工阶段接口管理

基础条件复核，通风空调施工前，联合土建复核预留孔洞位

置、尺寸、标高与设计的一致性，检查设备基础强度、平整度，

测量井道垂直度与净空尺寸，确保符合安装标准。偏差整改协

调，发现施工偏差时，组织双方技术负责人制定整改方案，避免

基础条件不符影响后续施工。空间与进度协同，针对吊顶内、管

廊内等空间紧张区域，协同安排工序衔接，土建先完成墙地面基

层施工，再移交空间给通风空调专业安装管道；管道安装后及时

通知土建进行吊顶封板。同时加强结构保护，管道穿墙穿楼板时

采取防震、防火封堵措施 [3]。

（二）给排水专业

1. 水系统连接接口管理

对接参数明确，明确通风空调设备与给排水管道的连接方

式、管径、接口位置及密封要求，根据管道材质和工作压力选择

适配连接方式，保障连接强度与密封性 [4]。路径核对协同，双方共

同放线测量，核对管道标高与走向，避免交叉碰撞、接口错位，

合理规划排布间距，确保便于检修且不影响其他设备安装。水质

保障协同，明确空调水系统水质要求，给排水专业提供达标供

水，必要时协同安装过滤、软化水设备，防止管道结垢、腐蚀。

2. 排水保障接口管理

冷凝水排放规划，冷凝水排水口设置在设备最低点，明确管

道坡度要求，避免淤积；远距离排水时协同设置提升泵，确保顺

利排至地漏或集水坑。检修排水配套，针对机房、冷却塔等区

域，共同规划地漏数量、位置及规格，机房地面设置集水坑及排

污泵，快速排出漏水或检修废水 [5]。排水管道选型，优先采用耐腐

蚀材质管道，避免冷凝水长期浸泡导致锈蚀。

3. 防漏协同接口管理

联合试压验收，管道连接后共同开展压力试验，无渗漏后方

可推进施工；冷凝水管道进行灌水试验，确保排水畅通。隐蔽区

域验收，吊顶内、管廊内接口封闭前完成试压验收并留存影像资

料，避免后期渗漏难以排查。防水施工协同，协同做好机房、井

道防水，管道穿越楼板、墙面时采用防水套管，缝隙用柔性材料

封堵；机房地面设置防水涂层并找坡。

（三）照明系统专业

1. 空间协调接口管理

综合布局规划，施工前共同绘制综合管线图，按管道、设备

尺寸与功能划分空间，通风主管道优先布置在靠近结构梁位置，

照明灯具避开管道遮挡，均匀布置保障亮度。动态调整配合，照

明专业根据管道布置调整灯具位置与角度；通风空调专业安装管

道时避让灯具及桥架，无法避让时采用变径、弯头调整路径 [6]。吊

顶标高协同，共同核对吊顶标高，确保管道安装后吊顶仍满足设

计高度要求，不影响通行与视觉体验。

2. 供电配合接口管理

供电参数明确，明确通风空调设备的电压等级、功率及供电

方式，为照明配电专业提供设计依据。配电施工配合，照明配电

专业按要求铺设专用电缆，路径避开管道高温区和振动部位，采

用穿管或桥架敷设；配电箱、开关安装位置便于操作检修，且远

离管道接口。联动控制协同，建立联动控制机制，通过预留接口

实现设备停运时自动关闭相关照明、夜间切换节能模式等功能。

3. 安全保障接口管理

照明配套保障，在设备安装区域、检修通道、机房出入口设

置临时或固定照明，临时照明采用安全电压，固定照明亮度满足

施工检修需求。电气安全协同，双方遵守电气规范，管道、设备

与照明线路保持安全距离，避免振动摩擦导致电缆破损 [7]。隐蔽区

域防护，吊顶内管道固定支架避开灯具底座和接线盒，防止管道

脱落砸坏设备或电缆。

（四）综合监控系统

1. 信号传输接口管理

接口参数统一，明确传感器、执行器与监控系统控制器的信

号类型、传输方式及接口协议，优先采用行业通用开放协议，避

免兼容问题。接线规范协同，规范信号接线工艺，传感器与执行

器接线牢固，屏蔽电缆屏蔽层单端接地，防止电磁干扰 [8]。传输测

试验证，接口连接后进行测试，检查数据采集准确性与实时性，

确保执行器准确接收控制指令。

2. 数据共享接口管理

共享标准建立，建立统一数据交换标准，明确共享数据内容

（运行状态、环境参数、故障报警等）、格式及更新频率。数据

整合协同，通风空调系统开放接口，允许监控系统读取数据；同

时接收远程控制指令，实现集中管控与智能化调节。数据应用支

撑，协同保障数据共享稳定性与安全性，确保监控系统基于数据

优化运行参数，提升效率与节能效果。

3. 联动控制接口管理

联动逻辑制定，协同制定联动控制方案，明确火灾应急、环

境舒适、节能等场景的触发条件、执行步骤及反馈机制。应急联

动配合，火灾场景中，监控系统接收信号后向通风空调系统下发

指令，关闭相关风阀、启动排烟及正压送风机、停止相关设备。

联调测试验证，开展系统联调测试，验证联动功能可靠性，针对

问题及时优化调整。

（五）消防专业

1. 防烟排烟协同接口管理

设备选型适配，通风空调系统排烟风机、防火阀等设备选型

符合消防规范，消防专业提供防烟分区、排烟量、正压送风压力

等参数。管道布置协同，按要求配置设备与布置管道，确保排烟

路径顺畅，规划管道走向避免与其他管线冲突，保障排烟效率。

设备功能协同，明确排烟风机、正压送风机启停控制方式，确保

火灾时及时启动。

2. 防火分隔配合接口管理

防火阀安装协同，通风管道穿越防火分区、防火墙、楼板

时，安装符合要求的防火阀，消防专业指导确定安装位置与动作

温度 [9]。防火封堵协同，共同检查防火封堵材料选型与施工质量，

确保管道穿越关键部位时封堵严密。隐蔽工程验收，对防火阀安



Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. | 021

装、防火封堵等隐蔽工程联合验收，留存验收记录。

3. 应急联动接口管理

系统对接协同，实现通风空调系统与消防报警系统无缝对

接，确保火灾信号及时传递并触发应急响应。应急预案制定，协

同制定应急处置预案，明确火灾时设备动作顺序与控制逻辑。应

急演练协同，共同开展联合调试与应急演练，检验联动功能实操

性，优化预案与系统设置。

二、协同施工机制

（一）建立跨专业沟通协调小组

组织架构搭建，成立由建设、监理单位牵头，各专业施工单

位及设计单位负责人、技术骨干组成的协调小组，明确责任分工

与沟通权限。定期会议机制，建立定期沟通制度，施工高峰期每

周1次会议，平时每两周1次，特殊情况召开专题会议，各专业汇

报进度与接口情况，协商解决问题。信息共享平台，搭建线上共

享平台，实时传递施工计划、设计变更、技术要求等信息，减少

沟通延误。

（二）制定统一的施工计划与技术标准

施工计划协同，开工前共同编制总进度计划，明确各专业施

工起止时间、关键节点及接口对接窗口，细化交叉作业分项计

划，确保进度协调。技术标准统一，共同遵守国家及行业规范，

结合项目实际明确接口部位施工工艺、质量要求及安全规范，减

少技术要求不一致引发的矛盾 [10]。变更管理规范，建立设计变更

协同机制，设计单位提出变更后及时通知相关专业，评估影响并

制定调整方案，确保变更执行有序。

（三）强化现场协同管理与过程控制

监理监督强化，监理单位加强施工过程巡视检查，重点关注

接口质量与工序衔接，交叉作业区域全程旁站监督，及时纠正偏

差。现场配合机制，各专业指定专人负责接口对接，关键工序施

工前共同现场核对，施工中及时沟通解决突发问题。过程验收管

控，实行接口部位分阶段验收，上道工序合格后方可推进下道工

序；建立问题反馈与整改机制，明确责任主体与时限，整改后验

收合格方可继续施工。

（四）加强人员培训与技术交底

跨专业培训，组织施工人员开展跨专业培训，了解其他专业

施工工艺、技术要求及接口关系，提升协同意识。分级技术交

底，设计单位向施工单位全面交底，重点说明接口设计意图、技

术要求及施工难点；施工单位向班组细化交底，明确工作职责与

配合要点。技术指导保障，接口对接关键环节安排技术骨干现场

指导，及时解决技术难题，保障施工质量与协同效果。

三、结束语

综上所述，在地铁机电安装工程中，通风空调系统安装过程

往往涉及多个专业领域，操作十分复杂，也会出现各类信息，各

个专业也出现了不同的介入时间，因此必须结合安全建设要求，

根据施工质量与安全要求对这些接口严格管理，并且为有序开展

各项工作提供必要条件。地铁机电安装中，通风空调系统与其他

专业的接口管理与协同施工是保障工程质量、进度的关键。具体

而言，以“统一规划、责任明确”为原则，通过 BIM 技术深化

设计、多专业联合沟通、全流程过程控制，化解接口冲突、优化

资源配置；同时针对常见问题，从技术、管理、人员层面持续优

化，结合工程案例积累经验。只有各专业紧密协同、接口无缝衔

接，才能确保通风空调系统稳定运行，满足地铁运营的环境需求

与安全要求，为城市轨道交通工程高质量建设提供支撑。
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