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一、电工电子专业课教学现状

（一）教学模式单一，理实一体流于形式

目前电工电子专业课程绝大多数老师都采用理实一体化教学

模式，但是只流于形式，而未赋予其真正内涵。以《模拟电路技

术应用》课程为例，大多数学生都能够完成电子电路安装实践任

务，但是调试与检修的能力尚且不足，理论指导实践能力一般，

学生学习主动性不强，动力不足，学习能力、操作水平参差不

齐，学生对理论知识还是很难理解，出现两层皮现象，教学手段

单一，学生学习内驱力不足 [2]。
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学活力，实现做学合一、实践检验思维进阶，落实立德树人根本任务。
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（二）缺乏独立思考，学习思维固定单一

教师在教学过程中主要培养学生的专业技能，包括焊接、检

测、安装、调试、检修等，对于学生理论知识的理解缺乏方法指

导，应用理论知识解决实践问题的能力不足，在调试的学习过程

中，缺乏独立思考和动手实践的机会，创新意识和解决问题的能

力，习惯性寻求老师的帮助，将问题抛给老师，未进行独立思

考，总结，提炼。

（三）教学内容与岗位缺少一定的关联

课堂教学过于注重理论知识的传授，忽视了职业素养和创新

能力的培养，学习成果未能够达到后续课程需求、毕业要求、岗

“E”是英文电气工程和工程师两个单词的缩写，寓意培养应用技术型蓝领工匠。此外，E 表示互联网、数字经济，是对专业发展

方向的展望，以及对数智化、智慧型工匠的高规格定位。“E 匠”融合工匠文化，包含 “E 匠”育人模式五精五细、“创 E”素养体系

创新思维与工匠精神 [1]。
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位需求。学生缺乏解决实际问题的能力，创新意识不足，难以适

应社会发展需要。[3] 学生的实践操作能力不足，在理论知识掌握上

基础薄弱，实践操作能力欠缺，这与本校致力于培养卓越工程师

的应用型人才教育目标存在显著差异。

二、教学改革的理论意义

（一）E 匠文化引领，赋予理实一体内涵

基于培养 E 匠人才出发，以五精五细的教学模式开展教学实

践，既可增加学生主动学习的乐趣，以信息页引导学生学会独立

思考，获取想要的信息，学会学习的方法，也可以锻炼学生的实

际解决问题能力，培养学生的方法与能力结合意识。

（二）“五精五细”模式，创新学习思维

理实一体化教学模式，最根本的在于要重构教学内容，才能

避免理论与实践脱轨，两层皮的现象，结合中等职业学校电工电

子专业的特点，学情差异等方面，在具体任务实施的环节开展五

精五细模式，可以为本专业提供案例参考，同事也能够为其他学

科教学模式提供思考和参照。

（三）以信息技术赋能，提升数智素养

以信息技术赋能课堂“五精五细”教学模式，可将学生的专

业能力、思政意识、职业素养、数字素养，润物细无声，在学生

实际操作的过程中既将理论知识内化于心，也将潜在的创新思维

外化于行，常言道，授人以鱼不如授人以渔，我们要教会的是学

生学习方法和学习思维，而不是固定的解题思路，通过信息技术

助力课堂“五精五细”，提升学生的数智素养及教师的教学效

率 [4]。

三、教学案例设计及实践

（一）“五精五细”教学模式内涵

作为电工电子专业，要想成为“E 匠”人才，需要培养学生具

有精益求精的工匠精神。在企业中我们可以随处看到企业文化中

写“精细化”管理、制度，为了培养学生养成严谨细致的态度，

将模拟电路课程中的调试与检修任务进行“精细化”划分，分为

精调细试、精测细量、精探细究、精检细修、精思细悟，将其赋

予五精五细内涵，一在培养学生的创新思维与分析解决问题的能

力，二在培养学生的工匠精神与职业技能无缝衔接，教会学生学

会实践检验理论继而指导实践的学习思维，学会自主思考解决故

障问题，将工匠精神与 E 匠内涵融合共建，在课堂中扎根落地 [5]。

（二）“五精五细”教学策略

以《智能彩灯电路的调试与检修》任务为例，将“E 匠”文

化融入课堂实践，课中技能线、创新线、思政线三线合 E，精益

求精，培育学生创新思维与工匠精神，形成做学合一、实践检验

的思维进阶。[6] 将精调细试、精测细量、精探细究、精检细修、精

思细悟“五精五细”融合信息技术使用，能有效提升教学效率，

比如将数字工作页与学习通贯穿教学全过程，提高学生课堂参与

度；借用虚拟仿真将抽象工作原理具象化，提高学生学习效率；

播放微课讲解 CD4011芯片功能及应用，助力学生分析电路功能。

图一 教学理念                                                图二 教学过程

（三）“五精五细”具体教学过程

课前，在学习通发布关于智能彩灯应用场所的话题讨论及课

前测试，激发学习兴趣，为课中做好准备。

1. 精调细试

引导学生按照电路调试步骤及功能演示视频，同伴互调电路

板，观察可否通过自锁开关切换声光控延时灯与声控旋律灯两种

功能，在学习空间完成调试情况记录表，通过学习通数据及故障

现象显示，及时调整教学策略，精细化调试步骤，培养学生耐心

细致态度 [7]。

2. 精测细量

引导学生分组测量声控旋律灯时 CD4011各引脚数据及波形，

分析2引脚有声音信号时波形图与数据值的变化，在学习空间观

看 CD4011芯片功能及应用微课，明白与非门逻辑功能，思考两

组与非门组合可实现什么门电路，合作分析输入与输出引脚数据

关系，并结合虚拟仿真对比波形图，直观看到1脚输入高电平时，

4、11输出波形与2脚输入波形一致，明白声控旋律灯调试现象，

得出两组与非门组合可实现与门功能，为检修声控旋律灯提供方

向，精细化测量方法，学会独立思考 [8]。

图三 数据与波形图

3. 精探细究

通过虚拟仿真演示声控旋律灯与声光控延时灯时1、2、4、11

引脚波形，对比波形图，声光控延时灯时11引脚输出高电平 LED

灯亮，趁势提出疑问，为什么输入波形一致，输出11引脚发生了

变化呢？分析原理图，发现8引脚接入电解电容，通过虚拟仿真演

示8、11引脚波形，观察发现4脚输出低电平时，11脚保持高电

平，随着8引脚慢慢降低11引脚由高转低 LED 灯灭，实践检验测

量8脚灯由亮变灭时的电压值，明白延时灯功能是通过电解电容

充放电实现的，理解整体电路工作原理，将电路化整为零拆分为

声、光、控制、延时、LED 彩灯五部分；对比能与不能实现两种

功能时的现象、波形、数据，分析故障范围，锁定故障范围为延

时部分出现问题，知行合一，培育匠行 [9]。

图四 虚拟仿真图
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4. 精检细修

实践检验理论继而指导实践，根据调试、测量、探究确定故

障排查4步法，观、测、析、思，先尝试自主解决故障问题，在学

习空间完成故障原因及解决办法记录。通过词云反馈，发现典型

故障现象为声光控延时功能未实现，故障原因有电解电容 C5未接

入电路或位置连错 , 其它故障现象和故障原因有①电路能实现调

试功能，但 LED 彩灯一半亮一半不亮，不亮彩灯极性接反；②彩

灯长亮，驻极体话筒与自锁开关连光敏电阻一侧未接入电路；③

彩灯不亮，发现 R4电阻值选大，CD4011引脚互搭，合作探究实

现电路调试效果，随机选人设置故障点，分析故障现象，拓展电

路功能，培养学生自主检修方法。

5. 精思细悟

引导学生梳理调试与检修方法，绘制思维导图，为后续排故

积累经验并且将智能彩灯调试成功视频上传到学习空间，相互学

习，集思广益 , 展示个性彩灯造型，活跃课堂氛围，感受技能学

习乐趣，提升专业自信；思考智能彩灯创意小产品的应用场所，

展示布局工艺，树立榜样力量，感悟工匠精神，强化以美润心，

以智立本理念；完成自评、互评，学有所获。任务结束后，各小

组按照7S 现场管理要求，整理、清扫实训室卫生，强化学生劳动

意识。

课后拓学，以灯为媒，为国庆生，创新 LED 彩灯造型，设计

制作 PCB 板，完成智能彩灯创意小产品。

四、教学改革取得的成效

（一）基于“E 匠”引领，赋予理实一体内涵 , 提升育人成效

以“E 匠文化”为引领，将理实一体项目化教学赋予文化内

涵，提升学生成就感，通过“五精五细”技能线精调细试、精测

细量、精探细究、精检细修、精思细悟、开展教学实践，结合设

计创新、方法创新、作品改良为创新线，融合创新思维与工匠精

神为思政线，三线合 E，精 E 求精，培育 E 匠人才，落实立德树

人根本任务。

（二）基于“五精五细”模式，重构教学内容，培养学生创

新思维

通过教学模式创新，学生在实践的过程中独立思考，融入自

己的设计想法，改造新的电子产品，如在《智能彩灯电路的安装

与调试》项目中，学生通过“五精五细”主动式探究学习，自主

创新将一个小灯泡改为多个 LED 彩灯，在扩展灵活的万能板上个

性化设计彩灯造型，实现做学合一，以灯为媒，责任担当，PCB

板设计，完成智能彩灯创意小产品，将技能成才，强国有我的教

育落到实处 [10]。

（三）基于数智技术赋能“五精五细”课堂教学，焕发教学

活力

通过学习通平台搭建学习空间贯穿教学全过程，课前勘察学

情、课中反馈学情、课后评估学情，实现教、学、评一体。通过

借助 Multisim 虚拟仿真将抽象的工作原理具象化，激发学生学习

兴趣，微课讲解 CD4011芯片功能及应用，助力学生分析故障原

因；数字工作页、AI 工具使用，提升学生数智素养。

五、结语

基于 E 匠引领电工电子专业，采用“五精五细”的教学模

式，培养学生创新思维、工匠精神、学习方法与学习能力，并加

入信息化手段支持教学实施，通过具体教学案例实施，学生的学

习方法与技能均有很大提升，并且将理实一体赋予内涵建设，让

学生既有文化的引领，又有作为新时代“E 匠”人才的自豪感，

极大提升学生的职业成就感，更加适应未来的岗位需求。
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