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摘   要 ：  伴随工业4.0时代到来，凭借系统集成、数据贯通、生态重构的优势，工业互联网成为带动传统制造业转型升级的重

要引擎，推动着制造业朝着数字化、智能化方向迈进。在此背景下，工业互联网领域对高素质、复合型高技术技能人

才需求持续增长。工业互联网应用专业是职业院校的新兴专业，实践训练条件相对滞后。依托现场级工业互联网综合

实训系统，打通校企平台，构建面向工业互联网产业真实生产的场景化实践体系，成为职业院校提高实践教学质量的

重要问题。本文阐述现场级工业互联网综合实训系统的概念与应用价值，围绕理实一体化教学、核心技能培养与岗课

赛证融通，探讨该系统在职业教育教学中的应用场景，提出系统应用的支撑条件，以满足学生对工业互联网认知和技

能训练需求，为工业互联网专业建设与职业教育高质量发展提供参考。
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A b s t r a c t  :   With the arrival of the Industry 4.0 era, industrial internet has become an important engine driving 

the transformation and upgrading of traditional manufacturing industry by virtue of its advantages 

in system integration, data connection and ecological reconstruction, promoting the manufacturing 

industry towards digitalization and intelligence. Against this background, the demand for high-quality, 

compound and high-skilled talents in the industrial internet field continues to grow. The industrial 

internet application major is an emerging major in vocational colleges, and its practical training 

conditions are relatively backward. Relying on the on-site industrial internet comprehensive training 

system, connecting school-enterprise platforms, and building a scenario-based practical system 

oriented to the real production of the industrial internet industry have become important issues for 

vocational colleges to improve the quality of practical teaching. This paper expounds the concept 

and application value of the on-site industrial internet comprehensive training system, explores 

the application scenarios of the system in vocational education teaching around the integration of 

theory and practice teaching, core skill training and the integration of posts, courses, competitions 

and certificates, and puts forward the supporting conditions for the system application. It aims to 

meet students' needs for industrial internet cognition and skill training, and provide reference for the 

construction of industrial internet majors and the high-quality development of vocational education.
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引言

当前，我国工业互联网已迈入高质量发展、规模化推广新阶段，工业互联网产业增加值超千亿元的省市达17个，已成为区域经济发

展的有力支撑。根据工信部数据，2024年我国工业互联网核心产业增加值达到1.53万亿元，较2023年增长10.0%。预计到2026年，工

业互联网核心产值将突破2万亿元，年均复合增长率达18%，对工业互联网人才的数量和质量要求随之提升。工业互联网涉及多门学科

知识与前沿先进技术，如物联网、大数据、人工智能等，社会对该领域人才的专业技能、职业素养要求高 [1]。但是，受专业建设与校企

合作水平等因素影响，部分职业院校实训设备相对滞后，难以实现智能化与网络化运维，无法提供贴近工业互联网实际的实训场景，也

就不能充分培养学生分析和解决复杂问题的能力 [2]。由此，构建一套现场级工业互联网综合实训系统，依托系统平台实现校企对接，向

学生提供真实化的实践场景，满足工业互联网实训中全流程参与、体验与互动需求，提升学生的专业技能和职业素养势在必行。

课题信息：项目来源：2021年校级立项项目《基于现场级工业互联网的综合实训系统研究》(2021-KJC03)。
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一、现场级工业互联网综合实训系统的核心内涵与应

用价值

现场级工业互联网综合实训系统是采用云计算、大数据、物

联网、虚拟现实、虚拟仿真等技术，构建数字化、网络化与智能

化的“现场级”系统框架，借助软硬件平台，将产业资源转化为

一体化实训资源，创建企业现场与实训场景一致的虚拟仿真实训

环境。在职业教育教学中，该系统应用价值体现在以下方面：

（一）破解教学与产业脱节痛点，重构实践教学体系

1. 弥补传统教学短板：传统职业教育中，工业互联网相关教

学通常存在课程聚焦理论架构、缺乏企业真实场景实操，实训软

件多为简化模拟版、与工业级系统功能差异显著，学生仅掌握基

础操作、难以应对复杂业务需求等问题 [3]。

2. 衔接产业真实需求：现场级实训系统通过引入企业真实工

业互联网平台、生产设备与脱敏数据，将企业订单管理、生产排

程、质量追溯等真实业务流程转化为教学内容，有效解决“课堂

讲原理、企业要实操”的核心矛盾。

3. 重构教学内容体系：以产业实际业务流程为脉络，打破传

统学科式课程划分，构建“产业场景－任务目标－技能要求－理

论支撑”的模块化教学内容体系，实现教学与产业的深度衔接。

（二）强化学生实战能力培养，提升职业竞争力

1. 构建全链条能力培养框架：突破传统实训“单一操作技

能”的局限，形成“系统操作－业务理解－问题解决”的全链条

能力培养体系，兼顾基础技能与综合能力提升。

2. 夯实核心技能掌握：学生通过参与真实场景下的项目实

训，可熟练掌握传感器部署、工业协议配置、边缘计算节点部署

等核心技能，形成扎实的技术操作功底 [4]。

3. 培养产业适配思维：在实训过程中逐步培养基于数据的生

产优化思维，提升对工业互联网全业务链路的理解，增强适配企

业实际岗位需求的综合素养。

（三）推动产教深度融合，增强院校产业服务能力

1. 搭建校企协同育人载体：为校企协同育人提供实体支撑，

通过多元联动模式，实现人才培养与产业需求的精准对接，打破

产教融合“两张皮”的局面。

2. 助力区域产业发展：围绕区域优势产业开发针对性实训项

目，培养符合产业发展需求的技术技能人才，为区域产业链数字

化转型提供人才支撑。

3. 拓展社会服务功能：依托实训平台开展企业员工技能

提升培训等社会化服务， 增强院校的产业服务能力与社会影

响力 [5]。

二、现场级工业互联网综合实训系统在职业教育教学

中的应用场景

基于职业教育“岗课赛证”融通的改革方向，现场级工业互

联网综合实训系统在教学中形成了多维度应用场景，覆盖人才培

养全流程，具体应用场景如下：

（一）重构实训教学模式，实现理实一体化教学

1. 项目式教学场景

任务拆解设计，以企业真实项目为导向，将实训内容拆解为

阶梯式、递进式项目任务，形成“基础任务－进阶任务－综合任

务”的层级体系。多环节实践落地，在典型项目实训中，学生需

完成基础配置、边缘处理、应用优化全环节实践。理实深度融

合，将理论知识融入项目实践全过程，通过“做中学、学中思”

的模式，培养学生的系统思维与问题解决能力 [6]。

2. 虚实融合实训场景

解决实训痛点，针对工业现场高危操作、高成本设备实训难

题，通过虚拟仿真与硬件在环测试相结合的方式，在降低设备损

耗的同时提升实操效率。虚拟场景构建，利用数字孪生技术构建

虚拟工业环境，模拟高危、复杂生产场景，支持学生反复演练关

键操作环节，强化技能掌握。虚实联动实训，实现虚拟 PLC 与真

实网关的联动测试，学生可通过虚拟场景模拟设备故障，利用真

实设备开展故障排查训练，提升实训真实性与针对性。

（二）精准对接岗位需求，强化核心技能培养

1. 基础技能实训场景

硬件操作实训，聚焦工业互联网现场工程师的核心基础能

力，开展工业控制设备、工业机器人、智能传感器等设备的安装

调试标准化实训。软件应用实训，开展工业互联网平台核心模

块（订单管理、生产监控、数据报表等）基础配置，以及数据库

管理、数据可视化工具应用等软件操作实训。标准化考核验收，

建立基础技能标准化考核体系，确保学生掌握岗位必备的基础技

能，为后续综合能力提升奠定基础。

2. 综合技能实训场景

跨模块技能整合，围绕产业真实痛点，开展跨领域、跨模块

综合性实训，要求学生整合数据采集、系统应用、边缘计算等多

领域技能完成全链路实践 [7]。业务全流程实践，在典型综合项目

中，完成从原材料录入、生产工位数据采集到产品质量溯源、生

产计划优化的全业务流程实践。岗位适配能力培养，通过综合性

实训提升学生的综合业务处理能力，使其能够快速适配企业复杂

岗位需求。

3. 创新技能实训场景

技术攻关实训，面向有潜力的学生，开放系统二次开发接口

与企业创新需求，开展技术攻关实训，培养学生的创新思维与技

术研发能力。新兴领域拓展，开展工业互联网安全防护等新兴领

域实训，模拟数据加密、设备认证、防火墙配置等真实场景，培

养学生的前沿技术应用能力。竞赛能力提升，结合各类职业技能

竞赛需求，开展针对性创新实训，提升学生的竞赛竞争力与综合

素养。

（三）赋能“岗课赛证”融通，完善人才培养闭环

1. 课程体系优化场景

需求导向课程开发，基于实训系统的产业资源，分析行业紧

缺岗位能力需求，开发核心实战课程，实现“岗课”精准对接。

标准融入课程设计，将企业技术标准、行业规范融入课程内容，

优化课程体系结构，形成“理论讲解－实操训练－案例复盘”



教学技能 | TEACHING SKILLS

012 | Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License.

的课程闭环 [8]。数字化资源建设，联合企业开发配套数字化课程

资源，包括实训指导书、微课视频、试题库等，丰富教学资源

形态。

2. 技能竞赛与认证场景

竞赛支撑服务，对接各类工业互联网相关职业技能竞赛标

准，提供竞赛模拟场景与技术支撑，助力学生提升竞赛成绩。认

证体系整合，整合权威技能认证资源，将认证培训内容融入日常

实训教学，方便学生考取相关职业技能证书。就业竞争力提升，

通过竞赛成果与技能证书的双重加持，增强学生的就业核心竞争

力，拓宽就业渠道。

三、现场级工业互联网综合实训系统应用的支撑体系

为保障实训系统有效落地应用，需构建“硬件 + 软件 + 生态

+ 师资 + 管理”多维度协同的支撑体系，各支撑环节的条件如下：

（一）硬件支撑层：复刻工业现场的实训环境

分层级硬件部署，按“工业场景分层”设计硬件体系，包括

数据采集层、边缘计算层、场景应用层。兼容性保障设计，确保

硬件设备兼容主流工业品牌与技术标准，还原企业真实设备运行

环境，提升实训真实性 [9]。特殊场景配套，配备模拟工业恶劣环境

的测试设施，模拟高低温、电磁干扰等工业现场复杂环境，进一

步提升实训的全面性与真实性。

（二）软件支撑层：覆盖全流程教学与实训需求

工业级核心软件集成，引入与企业在用系统功能一致的工业

互联网核心软件，支持订单管理、生产排程、数据可视化等核心

业务实训。实训辅助软件配套，配备虚拟仿真模块、教学管理平

台、数据仿真工具等辅助软件。开发工具集配置，提供 MES 二次

开发工具、数据库管理工具、边缘计算开发框架等开发工具集，

满足创新实训与技术研发需求。

（三）生态支撑层：链接校企资源的协同网络

企业资源库建设，接入各类制造企业的脱敏生产数据与多行

业项目案例库，为真实场景实训提供资源支撑。专家师资库汇

聚，汇聚企业实施专家、高校教授与资深工程师，组建专业指导

团队，提供线上答疑与线下指导服务。校企合作机制完善，通过

共建产业学院、联合运营实训基地等模式，建立长期稳定的校企

合作机制，实现人才培养、技术研发与社会培训的多元协同。

（四）师资与管理支撑：保障教学质量提升

双师团队建设，打造“校企混编”双师团队，通过企业项目

实践、专项培训等方式提升教师实战能力与产业适配能力。教学

管理机制优化，建立数据驱动的教学管理机制，通过实训系统记

录学生操作过程，生成个性化学习报告，实现精准教学与科学评

价 [10]。安全管理规范完善，明确设备操作流程与应急处理方案，

建立健全实训安全管理规范，保障实训教学安全有序开展。

四、结语

综上所述，现场级工业互联网综合实训系统是产业链与教育

链衔接的重要载体，加强该系统的建设与应用，是深化工业互联

网专业建设与数字化教育改革的重要方向。因此，职业院校应加

强与工业互联网行业、企业的合作，面向工业互联网产业的现实

场景，借助数字化技术，组建和模拟工业互联网实践场景，打造

一体化、沉浸式的实践训练环境，加快人才培养进程。在具体应

用上，依托校地企合作平台，通过重构实训教学模式、分层训练

专业技能、赋能岗课赛证融通等方式，建立适配实际工作环境的

设施与实践体系，为学生提供沉浸式接触和体验实践操作与项目

实施机会，提高其解决实际问题与复杂工程问题的能力，进而培

养出适应当前工业互联网快速发展需求的高素质、高技能复合型

人才。
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