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一、基于信息技术的大学数学可视化教学优势

（一）有利于实现数学知识网络可视化

可视化技术可以帮助大学数学教师把关联知识点衔接起来，

通过直观的图表、结构图等揭示知识点之间的联系，进一步发散

学生思维，从而帮助他们更好地掌握数学知识点，进一步提高他

们数学思维能力和学习能力 [1]。例如教师可以利用知识图谱把极

限、连续、偏导数和微积分等知识点衔接起来，呈现这几个知识

点之间层层递进的关系，强化学生对知识点的记忆，夯实他们数

学基础，为后续微积分教学奠定良好基础。

（二）有利于为学生规划个性化学习路径

大学生数学基础参差不齐，在大学数学课程学习中面临着不
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同障碍，这给大学数学教学带来诸多挑战。通过可视化技术对学

生学习数据进行挖掘与分析，大学数学教师能精准锁定学生在数

学学习中的薄弱环节，据此生成专属学习方案，并为学生推送贴

合其需求的个性化学习资源。例如教师能够利用可视化技术对学

生线上数学测试数据进行深度分析，明确标记各学生在数学学习

中的薄弱环节，并由系统自动生成知识图谱及相关图表。基于学

生数学学习能力的个体差异，定向推送定制化复习资源与练习

题，以此契合学生个性化学习诉求，有效提升其数学学科素养与

学习能力 [2]。

（三）有利于提高数学教学质量

可视化技术为大学数学教学注入了新的活力，创造了更多发

展空间。它可将数学知识点间的逻辑关系、教学实施过程转化为

引言

可视化技术是一种结构化的知识表示方法，能够快速整合数据、呈现数据之间的关系、构建可视化模型，为教育改革注入了活力。

近几年来，可视化技术凭借其互动性强、数据处理能力便捷和呈现方式直观等特点，正成为大学数学教学中的改革热点。大学数学教师

要积极学习可视化技术，利用知识图谱、MATLAB、GeoGebra 和 Python 等智能化软件开展可视化教学，把高中和大学数学知识点衔

接起来、把跨学科知识点整合在一起，帮助学生构建数学知识体系，从而提高学生数学学习效率，进而提高大学数学教学质量。
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直观可视的形式，助力学生深化知识点记忆，引导其积极探索多

元解题策略、系统梳理知识脉络，从而有效增强数学解题能力与

学科思维。此外，可视化技术可以帮助教师提供数据支持，对线

上与线下教学过程、学生数学作业等进行分析，自动生成直观的

图表、知识图谱，便于教师针对学生感兴趣的知识点、出错比较

多的题型开展教学，有效提高大学数学课堂教学质量 [3]。

二、大学数学教学可视化教学现状

（一）可视化教学资源不足

人工智能时代背景下，高校积极探索人工智能、大数据、云

计算及可视化技术在大学数学教学中的融合应用。然而，当前实

践中既缺乏对可视化教学资源的针对性开发，也未实现知识图

谱、MATLAB、GeoGebra、Python 等相关资源的系统化整合，

这两大问题共同制约了可视化教学的有效开展 [4]。例如数学教师只

是把可视化技术作为课堂教学工具，却忽略了根据教学内容、学

生数学水平制作可视化教学视频、设计复习资料，难以发挥出可

视化技术在数学教学中的优势。

（二）数学教师可视化信息素养有待提高

在 高 校 数 学 教 学 中， 教 师 对 超 星 学 习 通、 大 数 据、

DeepSeek、几何画板等新兴信息技术的使用更为熟练和依赖，

而针对可视化工具的运用能力与掌握水平则相对薄弱，直接导致

可视化教学难以高效推进。部分教师不仅难以灵活运用可视化工

具，对计算机软件、线上教学平台及各类可视化工具的功能特性

与操作步骤也缺乏足够了解，进而对课堂教学节奏产生了不利影

响。部分教师只是将教学知识点以图像的形式呈现出来，却忽略

了利用知识图谱技术来梳理知识点之间的关系，无法帮助学生快

速理解数学概念、公式等知识点，影响了可视化教学质量 [5]。

（三）可视化教学方式单一

目前高校大学数学可视化教学多以静态图像和简单的动画展

示为主，虽然可以讲解数学概念和公式，但是缺乏互动性和动

态性，难以激发学生学习兴趣和参与课堂互动的积极性 [6]。例如

在微积分教学实践中，不少教师讲解概念和应用案例时，仍局

限于平面直角坐标系与表格的传统呈现方式。对于 GeoGebra、

MATLAB 等专业软件，他们未能有效利用其动态演示优势，来具

象化极限、微分学、积分学等抽象知识点，以及函数区间的动态

变化过程。这一做法既影响了学生对微积分知识的深层认知，也

在一定程度上降低了微积分的整体教学质量。

三、基于信息技术的大学数学可视化教学路径

（一）构建可视化教学资源库，丰富数学教学资源

为实现因材施教的目标，高校数学教师应转变传统教学理

念， 积极学习知识图谱、MATLAB、GeoGebra、Python 等可

视化工具的应用方法，精进软件操作能力。同时，围绕课程教学

内容，结合学生的数学基础差异，筛选、整合优质可视化教学素

材，构建个性化的教学资源库，助力不同层次学生高效开展数学

学习 [7]。以微积分教学为例，教师可围绕极限、微分学、积分学三

大核心模块搜集教学资源，并对模块内容进行细化分类，其中微

分学涵盖极限理论、导数与微分，积分学则包含定积分与不定积

分。随后，教师可运用可视化工具制作配套教学课件，借助智能

化软件生成知识点结构图与图表，依托可视化技术直观呈现微积

分各知识点的内在关联，助力学生高效掌握知识内容。此外，教

师要把知识图谱、思维导图和图表等可视化教学资源上传到线上

教学平台，并明确每个教学资源重点，便于学生进行自主检索、

下载可视化教学资源，提高学生自主学习能力 [8]。学生可借助线上

教学平台，自主检索微积分的核心概念、典型例题及应用案例等

学习资源，依托可视化图表对相关知识点进行系统复盘，及时排

查知识漏洞、弥补学习短板，进而提升数学学习的效率与质量。

（二）运用知识图谱开展教学，引领学生深度学习

高校数学教师可以利用 GPT-4大模型技术设计知识图谱，对

教材知识点进行全面梳理，明确不同章节知识点之间的关系、典

型应用案例和跨学科知识点，帮助学生更加全面、清晰地了解高

数知识点，促进他们逻辑思维、建模能力和运算能力发展 [9]。首

先，教师需对教材中的教学内容展开系统性分析，明确各单元的

重点与难点，梳理单元之间、知识点之间的内在逻辑关联，再运

用 GPT-4 大模型技术搭建对应的知识图谱，如图一所示。例如

函数单元以函数单调性、隐函数和微分教学为主；微分中值定理

中以洛必达法则、泰勒公式为主，明确这些知识点之间的内在联

系，更加清晰地呈现高等数学知识体系，为课堂教学奠定良好基

础 [10]。其次，教师应积极引导学生运用 GPT-4 自主构建知识图

谱，让学生根据自身的数学水平打造专属的个性化知识图谱。此

举既能拓宽学生的数学思维维度，又能锻炼其数据分析能力，助

力学生走上个性化学习之路，夯实数学学习的综合能力。在知识

图谱的支撑下，学生能够更透彻地理解数学概念与公式的逻辑联

系，通过整理典型例题、归纳各类题目的解题方法，不断完善知

识体系，切实提升解题能力，达成高效学习的目标 [11]。

图一：高等数学知识图谱

（三）开展可视化项目实践教学，提高教学质量

信息技术背景下，高校数学教师可以利用可视化技术开展实

践教学，设计项目化实践任务，鼓励学生以小组合作的方式进行

学习，促进学生之间的交流，进一步提高数学教学质量。第一，

教师可以根据教学重难点设计小组项目化实践任务，要求各个小

组搜集相关知识点、解题思路，让他们利用智能化软件构建数
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学模型、探索一题多解方法，进一步提高大学数学实践教学质

量 [12]。例如教师在讲解函数相关知识时，可以要求各个小组利用

Python 程序验证函数表达式、制作函数模型，探索函数单调性，

并提交函数单调性分析方法，引领各个小组进行合作探究。第

二，各个小组可以重点分析函数解析式，分析不同取值范围函数

单调性变化，并利用 Python 程序验证 x 和 y 之间的关系，科学推

理函数单调性，并根据函数值变化构建数学模型，探索函数最值

求解方法，提高函数计算准确性和效率，进一步提高小组项目化

实践学习效果。第三，教师要鼓励各个小组展示项目化实践学习

成果，让他们利用知识图谱、短视频等可视化工具呈现小组学习

成果，鼓励不同小组进行互问互答，促进不同小组之间的交流，

指出各个小组可视化项目实践学习中存在的问题，帮助学生完善

学习方案，从而提高数学教学质量 [13]。

（四）开展可视化教学评价，促进学生全面发展

高校数学教师可借助可视化工具开展教学评价工作，全面追

踪学生的学习过程、精准评估学习效果，及时捕捉学生学习中存

在的问题，据此优化数学教学方案，最终实现大学数学课堂教与

学的良性互动、双向共赢 [14]。教师可利用可视化工具分析学生线

上课件下载、测试、发言、作业等数据，智能绘制知识图谱，直

观掌握学生的优势、不足及知识点掌握情况，构建个性化 “学习

画像”，全面客观评价学生，提升教学评价质量。例如，教师可

借助可视化工具，从数学思维能力、解题能力、建模能力以及团

队协作精神等多个维度对学生进行综合评价，及时指出学生在学

习过程中暴露的问题，提升数学教学评价的针对性与有效性，进

而指导学生优化学习方案，助力其数学综合能力的提升 [15]。

四、结语

总而言之，面对人工智能时代的全新挑战，高校数学教师需

主动作为，系统性研习信息技术与可视化技术，并将其深度融入

数学概念阐释、公式推导及解题教学等核心环节。通过搭建可视

化教学资源库，满足学生个性化学习需求；依托知识图谱开展教

学活动，为学生量身规划学习路径，以此切实提升学生的数学学

习能力。与此同时，教师还应借助可视化工具开展教学评价与实

践教学，有效激发学生的学习兴趣，引导他们主动参与课堂互动

与实践探究，助力其数学素养的全面发展。展望未来，高校数学

教师可进一步打通生成式人工智能、DeepSeek 与可视化教学的融

合路径，创新数学教学方案，逐步引导学生开展深度学习，最终

实现大学数学课堂教学质量的提质增效。
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