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摘      要  ：  �新工科建设推动高校人才培养加速转型，文章在梳理新工科发展背景与产业升级需求的基础上，进一步把数字文化产

业与音乐教育的新变化纳入分析视野，指出高校在强调技术能力的同时，还需要补齐审美素养、表达能力与跨界协作

能力的培养短板。文章提出从专业布局优化、课程体系重构、课堂教学模式创新、实践教学体系升级、教学质量保障

机制完善等方面协同推进。研究强调以学生发展为中心、以复杂真实问题为牵引、以数据支撑持续改进，构建目标清

晰、结构合理、运行高效且兼具技术与艺术融通特征的教育教学体系，为高校提升新工科人才培养质量与音乐教育融

合育人提供思路参考。
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Abstract  :  � The construction of new engineering disciplines has accelerated the transformation of talent cultivation 

in colleges and universities. Based on a review of the development background of new engineering 

disciplines and the demands of industrial upgrading, this article further incorporates the new changes 

in the digital cultural industry and music education into its analytical perspective, pointing out that 

while colleges and universities emphasize technical capabilities, they also need to make up for the 

shortcomings in the cultivation of aesthetic literacy, expression ability, and cross-border collaboration 

ability. The article proposes to promote in a coordinated manner from aspects such as optimizing the 

professional layout, reconstructing the curriculum system, innovating the classroom teaching mode, 

upgrading the practical teaching system, and improving the teaching quality guarantee mechanism. 

The research emphasizes a student-centered approach, driven by complex and real problems, and 

supported by data for continuous improvement. It aims to build an educational and teaching system 

that is clear in goals, reasonable in structure, efficient in operation, and characterized by the integration 

of technology and art, providing ideas and references for universities to enhance the quality of new 

engineering talent cultivation and integrate music education for talent cultivation.

Keywords  : � new engineering education development; university teaching and education system; major 

structure optimization; curriculum system restructuring

引言

新一轮科技革命加速演进，数字技术、智能技术与绿色技术深刻改变产业结构与职业形态，工程教育面临知识更新加快、工具迭代

频繁、岗位能力要求持续抬升等压力 [1]。新工科建设提出面向新产业格局、面向复杂实践问题、面向未来职业发展的培养要求，在培养目

标、课程体系、教学组织与质量评价等方面开展系统性重构，使“技术能力—人文审美—创新实践”能够在同一培养框架中形成合力。

一、新工科建设背景下高校教育教学体系变革需求

分析

新工科建设推动工程教育迈向更高水平的创新阶段，高校原

有教育教学体系在目标设定、结构布局与运作机制方面暴露出不

少矛盾。产业数字化、智能化快速演进，真实问题呈现跨领域、

强协同的系统特征，要求学生具备综合素养、实践能力、创新思

维与沟通表达能力，而不少高校仍沿用学科本位、灌输式培养路

径，课程更新滞后，课堂重知识轻能力，理论教学与实践环节割

裂明显 [2]。在通识与素养层面，音乐等美育课程常被视为“附加
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项”，与专业学习缺少任务耦合，难以在项目沟通、产品体验、

文化创意与团队协作中发挥应有的支撑作用。评价体系仍偏向分

数与成果数量，缺乏对工程意识、审美判断、团队协作与问题求

解能力的系统考察，教学管理更多关注过程合规而非学习成效。

与此同时，新工科项目、产业学院、协同育人基地不断建设，如

果教育教学体系不能完成目标、结构、方法、评价的一体化再

造，就难以把外部资源转化为育人质量提升动能 [3]。因此，在新

工科建设阶段，对高校教育教学体系开展系统梳理、精准诊断与

优化升级，已成为高质量发展的关键命题。

二、新工科导向高校专业结构优化和课程体系重构

（一）紧扣新兴产业需求的专业布局调整思路

新工科背景下专业布局调整，应从国家重大战略、区域主导

产业与未来产业图谱同步发力，以产业链、创新链、人才链协同

带动专业链优化。高校需要系统梳理现有专业结构，对高度同质

化、培养定位模糊的方向进行压缩整合，将资源聚焦到智能制

造、信息安全、集成电路、绿色低碳等关键领域，同时面向数字

文化与文旅演艺等新赛道，探索“技术 +艺术”的复合型方向，

例如数字媒体、交互设计、音频技术与音乐教育相关的课程模块

或特色方向，形成若干面向产业生态的专业集群 [4]。

（二）面向复杂真实问题的课程模块化设计

面向复杂真实问题的课程体系建设，需要弱化传统按学科门

类线性堆叠的结构，以“任务—能力—证据”的链条进行模块化

组织。基础模块侧重数学、科学思维、信息素养与表达写作等通

用能力，为后续学习奠基；支撑模块围绕数据分析、算法工具、

系统设计与交互体验等核心方法搭建知识框架，强调迁移与综合

运用；综合模块则以典型项目为载体，把需求分析、方案设计、

仿真验证、测试迭代与成果呈现整合为完整学习单元 [5]。在模块

配置中引入音乐教育元素，可把听觉感知、节奏结构、声音审美

与舞台表达嵌入项目任务，例如以“智能乐器交互”“校园演出音

响方案”“数字音乐创作与传播”为主题，让学生在解决技术问题

的同时形成审美判断与沟通呈现能力。

（三）交叉融合专业课程群建设路径

交叉融合课程群建设的关键，在于围绕“真实场景”而非单

一学科逻辑组织教学内容。高校可选取智慧演艺、数字文旅、智

能声光系统、音乐教育数字化平台等综合场景，由牵头学院负责

顶层设计，相关学院提供课程支撑，共建跨专业课程群 [6]。每个

课程群内部可设置导论课程、核心课程、综合实践课程三个层

级：导论课程帮助学生理解场景背景、关键技术框架与艺术表达

逻辑；核心课程覆盖数据处理、交互设计、音频制作与教学法要

点等维度，强调多源知识协同运用；综合实践课程通过“方案—

制作—调试—展示”的连续任务，引导学生完成从设计到呈现的

闭环，例如完成一套面向课堂的数字伴奏与视听互动资源、或完

成一次小型舞台演出的系统化实施 [7]。

三、新工科背景下课堂教学模式创新和实践教学体系

升级

（一）以学生中心的课堂组织形式重塑方案

新工科背景下的课堂改革，更看重学生在知识建构与能力生

成中的主动位置，课堂组织不再跟着教师讲授节奏单向推进，而

是围绕任务情境、学习证据与能力指标做精细化编排。课堂伊

始，可借助学习单与诊断性测评迅速摸清基础差异，明确不同层

次学生的阶段目标；课堂中段采用小组协作探究、同伴互评、翻

转汇报等方式，让学生在讨论、演示、操作中完成关键概念的形

成与方法迁移，教师更多扮演学习促进者与学术导师，及时点拨

“卡点”，并把反馈落到可改进的动作上。为弱化“只会算不会

用”的倾向，可把音乐教育元素嵌入课堂任务：例如在数据处理

或交互主题中，让学生分析一段节拍与旋律的结构，用可视化工

具呈现音量变化、节奏密度与情绪走向，再把结果转化为面向课

堂的伴奏编排或教学脚本，从而把抽象方法落到可感知的声音与

表达上。课堂收束阶段，利用即时测验、课堂小结与反思日志呈

现知识掌握与能力达成度，并同步纳入过程性考核 [8]。

（二）新工科特色混合式教学模式设计实践

新工科特色混合式教学并非把线上资源与线下课堂简单叠

加，而是在目标、路径与评价上做整体重构。线上环节依托课程

平台、虚拟仿真环境与多媒体资源，将核心概念讲解、基础技能

演示、预习检测等内容前移，以短视频、微任务、在线测验等方

式促使学生在课前完成信息获取与初步理解；其中可引入音乐教

育的学习素材与工具，如“数字音频剪辑”“伴奏节拍对齐”“课

堂音乐资源版权与规范使用”等微任务，让学生在可操作的情境

中理解方法。线下环节则把课堂时间更多用于问题澄清、难点攻

关与情境化练习，通过讨论、角色扮演、小组共创等活动推动学

生把线上所学转化为综合运用：比如围绕“为一节音乐课设计数

字化资源包”开展协作，既要完成音频处理与呈现方案，也要说

明教学流程、评价方式与课堂互动设计。课中课后借助学习分析

工具跟踪观看时长、答题表现与讨论投入，教师据此调整节奏与

重难点安排，形成“线上资源供给—线下深度互动—数据驱动改

进”的闭环 [9]。在持续迭代中，逐步沉淀可迁移、可复制的课程

模板与任务包，为学院层面推广提供更具适配性的范式支撑。

（三）真实项目驱动项目化学习实施路径

以真实项目驱动的项目化学习，将接近真实的任务嵌入课程

全过程，使学生在解决综合问题的过程中习得知识、形成方法并

锻炼协作品质。实施路径可从项目选题、任务分解、过程支持与

成果评价四个环节统筹推进。项目选题强调场景真实性与难度梯

度，既可来源于产业与社会需求，也可来自校园实践，如“智慧

音乐教室的声学与设备配置优化”“校园演出音响与灯光联动方

案”“面向低年级的音乐互动小程序资源设计”等，让不同年级

学生都能在可完成的范围内承担关键环节。任务分解时，将总体

目标拆解为若干可操作子任务，引导学生依次完成需求梳理、方

案设计、原型制作、效果验证与迭代优化 [10]；其中既考察技术实

现，也强调审美判断与教学表达，例如要求学生用清晰的语言解
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释节奏与音色选择的依据，并把作品转化为可直接用于课堂的活

动流程。教师团队承担项目负责人角色，提供资源协调与过程督

导，通过周例会、阶段汇报、同行互评等方式稳住进度与质量。

成果评价不只盯最终功能或成品效果，还综合考察文档规范、展

示表达、课堂适配性与团队协作表现，使项目化学习成为学生系

统思维、创新能力与艺术素养同步生长的载体 [11]。在多轮实践基

础上，可进一步构建项目案例库与评价指标库，为课程群协同建

设与实践教学体系升级提供持续支撑。

四、教学质量保障机制完善和评估体系改革

（一）多方协同的教学质量目标体系构建

新工科建设情境下的教学质量目标，不应再局限于课堂听课

效果和考试分数，而要在学校办学定位、人才培养标准、行业岗

位需求与学生个体发展之间找到可持续的动态平衡，并把审美素

养与文化表达能力纳入同一目标框架。目标体系构建首先需要校

级层面明确“面向新产业格局、面向真实复杂问题、面向学生终

身发展”的顶层指向，学院和专业据此细化到知识结构、综合能

力、创新意识、社会责任与美育素养等维度的可观测指标，例如

跨学科协作、沟通呈现、作品表达与审美判断的达成要求。行业

企业、校友与用人单位可通过专业建设委员会、培养方案论证会

等渠道深度参与目标研制，把岗位能力与职业规范前移到质量目

标表述之中；音乐教育相关单位与一线教师也可参与讨论，将课

堂音乐资源开发、活动组织与评价能力等要求嵌入指标体系。课

程层面由教师进一步分解质量目标，建立“课程目标 — 学习产

出 — 评价方式”的对应关系，并通过教学团队共建共享不断校

准难度梯度与学习证据。通过“学校—学院—专业—课程—学

生”五个层级的协同设计，使宏观质量愿景落地为可度量、可追

踪、可改进的目标体系，为过程监控与结果评价提供清晰标尺。

（二）过程监控、结果反馈一体化质量管理机制

面向新工科与融合育人的质量管理强调闭环逻辑，需要把教

学运行关键节点纳入全过程监控，并把结果反馈转化为持续改进

动力。课前环节可通过教学大纲审核、课程目标达成度预估、实

践环节计划论证等方式，对教学设计质量进行前置把关，同时检

查音乐类实践任务的资源准备、版权规范与课堂组织可行性；课

堂实施阶段依托听评课制度、教学督导巡查、学生即时反馈问卷

与线上平台学习数据等途径，动态捕捉教学节奏、难度把握、互

动深度与学习投入等过程信息，也关注学生在展示表达、合作创

作与审美评价中的表现；课后环节在形成性评价、终结性测评与

学习档案基础上，对课程目标达成状况开展量化分析，并把作品

类成果（如数字音乐资源包、课堂活动脚本、演示汇报视频）纳

入证据链。机制关键在于避免“监控归监控、评价归评价”的割

裂，把检查记录、学生意见与数据报表统一进入质量工作平台，

由专业负责人和教学委员会定期研判问题清单，形成课程调整、

教师培训、资源更新与制度优化等整改举措。

（三）依托数据平台的教育教学质量诊断改进模式

在新工科推进过程中，教学质量诊断不宜停留在经验判断与

零散记录，而应逐步转向依托数据平台的证据导向模式，并把艺

术与音乐学习的“过程证据”纳入数据视野。高校可整合教务系

统、学习管理平台、虚拟仿真平台、实践教学管理系统等数据

源，构建统一的教学质量数据仓库，聚合出勤、学习行为轨迹、

作业完成、测评结果、作品提交记录、课堂互动频次与毕业去向

等多维信息；对音乐教育相关课程，可补充音频 /视频作品的迭代

次数、同伴互评数据、课堂演示与反思日志等结构化指标。基于

此建立覆盖课程、专业与学生个体的质量指标体系，利用可视化

看板、预警模型与对比分析功能，帮助教师识别课程目标达成薄

弱点，帮助专业团队发现培养方案的结构性短板。诊断结果不应

停留在“好或不好”的静态结论，而要绑定改进路径，例如自动

生成教学建议、资源推荐与培训主题，或触发课程复审、实践任

务增补、评价标准校准等流程。

五、结语

新工科建设推动高校教育教学体系由学科本位走向能力本

位，由封闭课堂走向面向产业需求、复杂问题。通过专业结构优

化、课程体系重构、课堂模式创新、质量保障完善，高校逐步形

成持续改进机制，人才培养质量得到巩固提升。未来需在制度设

计、资源配置、信息技术支撑等方面持续深化实践，塑造更具开

放性、适应性的教育格局。
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