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一、课程定位

为推动工程高等教育与国际接轨，国家和军队分别提出了新

工科和强军新工科计划，主要对标 CDIO 工程教育认证，培养学员

解决复杂工程或复杂军事工程问题能力。[2] 这对本科学员的知识拓

展、工具运用、综合设计和实践动手能力提出了全方位的要求。

为响应强军新工科计划，学院新一轮本科人才培养方案中设立

《综合电子系统设计》实践课程，其是我院雷达工程、信息对抗技

术专业、侦察情报专业必修课程，也是专业中一门综合实践课程。

课程综合射频电路、单片机、通信、雷达、光电知识，以综合电子

系统设计提升为导向，设置专业综合电子系统设计项目，通过完成

系统总体设计、模块设计、软硬件设计、仿真验证、实际开发制

作、调试等过程达成项目要求，侧重学员知识综合运用和综合电子

系统设计能力提升，持续培养学员工程思维、科学思维和系统思维

的养成，并在实践中培养学员团队协作和交流能力。[3-5]

近年来，我们对该课程开展系统建设、改革与实践，课程建

设质量不断提高，对 人才培养的支撑作用越来越强，课程建设效

果受到一致好评。

二、课程改革

（一）修订课程标准

《综合电子系统设计》课程是在原《综合电子系统设计二级

项目》的基础上进行建设的，2020年重新进行了课程标准修订。[6]

一是课程学时由原来20学时增加为40学时；二是重新确定了4个
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实践项目，增加每个项目的工作量和难度；三是参考工程教育认

证标准，在课程标准中，从知识目标、能力目标、思政目标三个

维度明确课程13项具体目标，并细化每项目标对毕业标准的支撑

关系，形成对人才培养的强有力支撑关系；四是完善每个项目的

验收标准、验收步骤。[7]

（二）优化教学内容

根据学员知识结构，课程实施分为两个阶段，第一个阶段为

基础能力加强环节，第二个阶段为综合能力提升环节。

第一个阶段安排8个课内学时，目的是补齐第二阶段项目完成

所需要、但学员前期课程未涉及的知识，并训练相关能力。[8,9] 具

体做法是采用任务牵引式，设置2个实验项目，分别是项目1- 嵌

入式系统与微机接口设计案例解析与实现，项目2-FPGA 开发与

应用案例解析与实现。选择第二阶段项目1和项目2的学员，完成

本阶段项目1任务，选择第二阶段项目3和项目4的学员，完成本

阶段项目2任务。

第二个阶段安排32个课内学时，设置4个实践项目，分别是

项目1幅度模拟调制信号发射与接收电子系统设计与实现，项目2

频率模拟调制信号发射与接收电子系统设计与实现，项目3数字调

制信号发射与接收电子系统设计与实现，项目4光电信号发射与接

收电子系统设计与实现。信息对抗技术和侦察情报专业学员选择

项目1和项目2训练，雷达工程专业学员选择项目3训练，光电信

息科学与工程专业本科生学员选择项目4训练。[10] 学员3~4组队形

成一个团队，完成所选择项目任务。

（三）开展资源与条件建设

开展综合性实验的需要为学员构设一个集电路设计仿真、电路
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制作、电路测试于一体的软硬件实验环境。为此，近年来学院投资

300余万元，建设2个综合电子系统设计实验室，内部建设射频电

路设计制作测试平台66套，每套平台主要包含电路设计仿真软件、

单片机开发板、焊接工具套件、测试仪器仪表、实验桌、讲桌等。[11]

（四）完善课程考核

考核包括项目团队、设计仿真、制作测试、项目报告4个考核

项，满分100分，其中项目团队满分20分，设计仿真满分30分，

制作测试满分30分，项目报告满分20分。[12] 根据每个团队得分

再换算为成绩评定等级（优秀、良好、中等、及格、不及格）。根

据考核组成，每个考核项下再设计具体考核点和相应分数，细化

后设计成验收记录表。验收时详细记录学生每个考核项和考核点

分数，最后求和得到学生总分，形成给分有据可查的公平机制，

验收记录表作为考核档案长期保存。

三、课程特色

课程特色主要体现在：

（一）通过项目完成，实现知识交叉融合

通过设置4个子项目，每个子项目不同专业学员3名学员组

队，在电子对抗专业之间打破射频电路、单片机、通信、雷达、

光电知识等专业知识壁垒，注重各专业方向知识的综合运用，实

现知识交叉融合。 

（二）优化项目内容，紧贴电子对抗装备技术

以培养学员解决电子对抗装备技术复杂工程问题为牵引，坚

持面向电子对抗装备技术提升搞教学，将教学科研成果和学员实

践内容与电子对抗装备技术中的实际问题有机融合，针对电子对

抗装备中的具体技术问题设置实践项目，使学员了解电子对抗装

备架构和工作机理，不断提高人才培养质效。[13]

（三）完善考核标准，开展以产出导向的教学模式改革

开展考核改革，进行注重过程的考核方式改革，对标毕业标

准和教学计划，细化考核标准，设计考核方法，规范实践报告格

式要求，注重团队考核，向工程教育认证考核看齐。

（四）强化条件建设，打造一流实践教学条件

实践教学条件建设是课程建设重点关注的重要内容。课程以

“十四五”重点建设项目电子对抗工程实践中心子项目“电子电路

设计（扩建）”为依托，通过 基础技术训练、专业技能实践和系

统工程运用三个平台建设，支撑工程实践教育从“基础知识→专

业知识→综合知识”教学的全程覆盖，实践教学内容从“演示验

证性→综合设计性→创新性”由低阶至高阶的递进式进阶，通 /

雷 / 光对抗专业领域方向从“各自独立→交叉融合”的融会贯通，

实现“覆盖全程、由低到高、交叉融合”的设计理念。

四、课程建设主要成效

课程建设成效主要体现在：

（一）学员创新实践能力明显增强

通过课程教学，促进了学员将理论知识与实践的结合，学员

能够主动思维、发散思维，求新求变、自主设计，勇于尝试书本

和课堂以外的思路方法，提升了学员实践动手能力，体现了“以

学员为中心”的教学模式方法改革。

（二）教员教学能力水平大幅度提高

课程组建了跨学科跨单位的教学团队，获评学校核心课程教

学团队。团队多名成员获得了安徽省教坛新秀、校级优秀教师等

称号。教员参加实验教学案例竞赛获得全国和华东地区竞赛一、

二等奖的好成绩。

（三）实践教学条件有力改善

通过电子对抗工程实践中心建设，打造了集基础技术训练、

专业技能实践和系统工程运用与一体的电子对抗工程实践环境，

支撑工程实践教育从“基础知识→专业知识→综合知识”教学的

全程覆盖，实践教学内容从“演示验证性→综合设计性→创新

性”由低阶至高阶的递进式进阶，通 / 雷 / 光对抗专业领域方向

从“各自独立→交叉融合”的融会贯通，实现“覆盖全程、由低

到高、交叉融合”。[14, 15]

五、结语

通过近5年的教学改革和实践，《综合电子系统设计》建设成

效明显，有力训练学员射频电路理论联系实际能力、知识拓展能

力、射频电路设计能力、电路设计软件使用能力、电路制作调试

能力、实验报告撰写能力，进一步深化学员对工程基础科学原理

的理解，强化路类知识的综合运用，为学员后续专业课程学习和

工程综合实践提供基础支撑，课程建设达到预期效果。
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