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摘   要 ：  当前人工智能技术快速发展，机器学习已成为军地各院校电子信息专业研究生必须掌握的理论。针对硕士研究生《机

器学习》选修课的教学实际，提出并实践了基于大语言模型赋能的课程实施优化模式。重点阐述了从知识图谱构建、

智能测评到教学辅助优化的全流程，形成了“测试 - 评估 - 路径生成 - 教学优化”的数据驱动闭环。实践表明，该模

式能够提升教学的针对性、提高学员的自主学习积极性，为军队院校 在新时代背景下探索“人工智能赋能教育”提供

了理论思考与实践路径。
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A b s t r a c t  :   As artificial intelligence advances rapidly, machine learning has become essential knowledge for 

graduate students in electronic information fields. This paper presents an improved teaching method 

for the Machine Learning course using large language models. This approach includes building 

knowledge graphs, intelligent testing, and teaching assistance. It follows a cycle of"test, evaluate, 

generate learning paths, and optimize teaching". Results show that this method helps tailor teaching 

to individual needs and encourages students to learn more independently. It offers a practical way for 

military academies to use AI in education.
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图1 基于大模型赋能的课程实施优化新路径

引言

新时期军事院校人才培养面临着提升实战化教学的新要求 [1]，为应对未来信息化和智能化作战方式，必须推进电子信息类学科课程的

教学模式和方法 [2]。机器学习是电子信息类学科体系中的重要研究方向，近年来成为兵棋推演、智能博弈、有人无人协同作战等典型军事

应用的核心技术 [3,4]。为此，国内各军地院校均在电子信息类等相关学科为研究生开设了《机器学习》选修课程。南京大学周志华教授等

所著的《机器学习》[5]（俗称“西瓜书”）因其体系完整、论述深入，被广泛用作本科和研究生核心教

材，本课程也选用其作为主要教材。

当前教学面临三大挑战：一是生源知识结构差异大，来自不同专业的学员数学与编程基础不一，统

一教学易导致“基础弱的跟不上，基础强的吃不饱”；二是课程内容复杂，机器学习概念繁多、算法抽

象、推导难度高，前期基础不牢会阻碍后续知识体系构建；三是任职培养针对性不足，传统教学难以根

据学员不同岗位方向（如信号处理、目标识别）提供个性化学习路径，与部队实战需求衔接不够紧密。

本文旨在探索以课程知识图谱、大语言模型为辅助课程实施提供个性化、智能化教学的手段和方法，介

绍教学设计和在本轮机器学习课堂实践的教学闭环，如图1所示，大模型作为授课全流程的分析引擎，依托

其构建课程知识图谱，并形成智能化课前测试，最终实现为学员个性化规划学习路径，为教员优化课程设计

提供支持。将大模型视为重塑教学流程、赋能教学主体的核心驱动力，充分体现 AI 赋能教学的深刻内涵。
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一、构建数据驱动的教学优化模式

将各种 AI 产品或技术应用于课程教学，会促使教育教学实现

更加深刻的数字化转型，这是人工智能时代推进教育高质量发展

的必然要求 [6]。本文所构建的教学优化模式依赖于大模型技术对

课程知识的深度结构化分析和赋能作用，具体包含选课指导、课

前测试、学员能力画像构建、以及教学设计优化。该流程在教学

活动中符合教员备课和授课的逻辑和实施顺序，能为学员提供从

课程认知到个性化学习的支持，在授课过程中也为教员提供策略

调整。

（一）选课指导

当前学员在选择选修课时面临信息不对称的问题，特别是跨

专业学员，难以建立知识体系与能力要求的准确预期，导致对课

程越上越没兴趣，也会影响课程评价，有的课程则因学员不了解

导致选课人数不够难以为继。为此，首先尝试利用大模型对课程

目标与内容进行解构，通过对电子信息相关专业人才培养方案与

课程教学设计的分析，梳理出课程群的关联性，以及本课程所涵

盖的核心知识、关键概念节点以及它们之间的逻辑关联。将构建

课程知识图谱通知到相关专业研究生，学员可通过课程知识图谱

了解课程关联性、各个知识模块的分布以及学习本门课程的路

径。从而实现学员在选课时就可以根据自身的知识基础、研究兴

趣与职业发展规划进行针对性选课，从而在源头上提升教与学的

匹配度，为后续的个性化教学奠定良好的生源基础 [7]。

（二）课前测试

学员完成选课并在正式上课前，为了了解学员基础能力，需

独立完成基础测试。测试题目的设计紧密围绕知识图谱中的关键

节点，系统性地考察学员在三个维度的预备性知识掌握情况：一

是数学基础，如线性代数、概率论与数理统计；二是编程基础，

主要是 Python 语言及常用科学计算库；三是机器学习领域的核心

概念。测试的目的在于获取反映学员当前能力水平的数据。这些

数据作为后续分析与优化的依据，其准确性与全面性至关重要，

因此要求学员不得重复作答，避免刷分。此外，测试题目的设计

需保证题目与考察知识点的对应关系明确，能够有效体现学员的

理解水平与潜在误区。传统课前测试往往依托教员建立的试题

库，而得益于大语言模型的数学推理能力，如今可以根据知识图

谱和准确的提示词，帮助教员快速生成多样化的测试题目 [8]。

（三）学员能力画像构建

传统的测试分析以成绩统计为主，缺少学员个性化的分析和

指导，将大模型作为深度分析引擎，构建一个简易的成绩分析系

统，将每位学员的测试作答数据，连同相关知识点的标准描述，

一并作为提示词加以优化后输入给大模型，从而进行个性化分析

并提出指导方案。学员可将课前测试作答结果输入该系统，系统

会对学员的作答进行实质分析，识别其在各知识点的掌握水平，

并进一步推断典型错误背后可能存在的知识漏洞，而非简单判

卷。最终，系统为每位学员生成一份多维度的个人能力画像报

告，该报告以结构化的文本和图形的形式，刻画了学员的知识结

构特点、优势领域与待弥补的短板，为提供个性化学习支持提供

了精准的靶向。

（四）教学设计优化

教学设计优化的目标是实现教与学的双向对齐。对于学员而

言，大模型将其个人能力画像生成结构化的学习路径指导建议，

涵盖重点复习的前置知识集合，并指出相对薄弱的学习基础。对

于教员而言，大模型则对全班学员的画像数据进行聚合分析，生

成一份班级整体学情报告。报告清晰呈现班级的普遍薄弱点、能

力分布的集中区域与离散情况，以及存在的共性认知误区。据

此，教员能够进行基于数据驱动的教学设计调整：例如增加前置

知识的补充讲座，在讲授难点时调整教学手段与案例，根据学员

能力差异在实验教学时实施分层、分组任务。以往分组分层的实

验教学会增加教员的负担，而利用大模型工具可以在实践环节根

据学员基础情况自动生成不同的实验代码，大幅降低了备课难

度，同时有利于提升教学设计的精准性与时效性 [9]。

综上所述，这四个阶段构成了一个完整的教学闭环。该框架

的突出特点在于其将大模型工具嵌入到教学的实施节点中，使数

据分析成为连接“学”与“教”的桥梁。

二、实践案例与效果分析

“在实践中培养”是培养研究生的基本模式，研究和实践了

技术层面和教学实施两方面内容。在本单位2025年春季学期开设

的《机器学习》选修课中，选取了8名硕士研究生进行了初步实

践，受限于当前院校体制实际，研究生整体报考数量偏少，因此

每班次人数普遍较少。

（一）基于容器化的人工智能平台集成与实现

1. 人工智能平台的混合集成

在技术支撑层，构建了一套融合本地部署与互联网模型的技

术方案。采用 Docker 容器技术构建了标准化的部署环境，选用

Ollama 作为大模型的轻量化部署框架，同时，将分布式人工智能

平台（DAP）部署为业务调度中枢。通过内置工作流引擎深度集

成 Ollama 提供的模型服务，在此基础上搭建包括“知识点智能抽

取”、“课程语义关联分析”在内的多个专用工作流。在核心功能

层面，利用大模型对教学设计、教案等非结构化文本进行深度语

义解析，精准识别核心知识点及其间的“前置 - 后继”、“基础 -

拓展”、“课程 - 知识点”等教学逻辑关系，完成跨课程知识实

体的语义对齐与融合，构建完整的一门课程的知识图谱。

2. 测试题目的自动生成与优化

依托知识图谱筛选关键节点知识作为测评目标，确保题目覆

盖基础并反映知识结构特征。通过提示词框架驱动题目生成智能

体，调用 DeepSeek 大模型生成符合认知层次要求的测试题目。

工作流支持动态调整难度与数量，适用于新生选课测试与阶段性

考核。

3. 能力画像的多维度构建与应用

能力画像智能体从三个维度进行评估：知识掌握维度分析学

员在各知识点的表现；认知水平维度评估记忆、理解、应用等认

知层次表现；知识关联维度识别知识链条断裂点并预测学习困
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难。画像结果通过热力图、网表等形式可视化呈现，辅助教员识

别班级薄弱环节、调整教学重点，并为学员推荐个性化学习路

径，实现教学精准优化 [10]。

（二）基于大模型赋能的课程优化实践

1. 教学实施过程

首先基于大模型对8位学生的课前测试分析，有效区分了不同

学情层次。例如，王某善基础扎实，可直接进入机器学习学习，

采用同步复习策略；而朱某因前置知识薄弱，被建议先系统学习

数学与编程基础。评估结果清晰呈现“巩固提高”与“基础补

齐”两类需求，体现大模型刻画学员能力画像的有效性。

其次班级整体在机器学习预备知识上基础尚可但存在分化：

线性代数掌握较好，统计推断概念理解不足，部分学生编程能力

需加强。据此，教学需强化概率统计的直观讲解与推导，夯实数

学基础以支撑算法学习。 

最后大模型据此提出三项优化建议：一是针对共性薄弱点增

设2学时数学基础讲座；二是实施分层教学，通过个性化代码示例

助力编程能力提升；三是优化考核体系，加强过程评价并依据测

评数据动态调整学习路径。该方案以“因人导学”为核心，切实

提升教学针对性与人才培养效能，有力支撑《机器学习》课程目

标的实现。

2. 效果分析

通过对比往届学员实验成绩以及匿名的问卷调查和学员访

谈，提出的教学优化实践具有正向作用但也存在部分不足尚待

解决：

（1）87.5% 的学员认为个性化学习路径“非常有帮助”或“有

帮助”，使他们“自主学习目标更明确，减少了迷茫感”。特别是

非电子信息专业的学员表示，能够按照适合自己的节奏学习，信

心增强。

（2）课程组教员反馈，将大模型作为辅助手段实现基于数

据驱动的学情分析，使得备课和讲课目标更明确，课堂效率显著

提高。

（3）大模型在生成画像和路径时，可能产生“幻觉”或不够

精确的内容。因此，教员的审核与干预不可或缺，教员必须作为

最终的决策者，将大模型作为重要的辅助工具。

三、结语

提出并基于《机器学习》选修课实践了基于大模型赋能的课

程实施优化模式，通过构建课程知识图谱、并利用大模型进行课

前测试分析与个性化路径规划，有效实现了对学员的画像和对教

学设计的优化建议。经过这一轮课程实践，该模式能够提升教学

的有效性和针对性，是应对教学对象差异性、促进个性化人才培

养的有效辅助手段。不仅为《机器学习》课程教学提供了新方

案，也为军队院校深化教学改革、落实个性话教学理念提供了可

参考的新范式。
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