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一、新工科背景下石油工程专业教学策略改革的重要

意义

新工科建设的核心目标为培养德才兼备的优秀人才。对于石

油工程专业人才培养而言，应更关注学生创新思维的激活、实践
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摘   要 ：  随着全球化进程的日益加快，在科技革命的驱动下，传统石油工程教育模式亟待转型。“新工科”倡导跨学科融合、

技术创新，强调国际化视野培养，这为石油工程专业教学改革与创新指明了前进的方向，也为培养满足新时代需求

的石油工程人才提供了全新路径。本文首先简要阐述新工科背景下石油工程专业教学策略改革的重要意义；在此基

础上，从师资队伍、课程体系、工程素养、实训模式四方面总结提出新工科背景下石油工程专业教学策略的改革建

议，希望能为国家和社会培养出更多德才兼备的应用型、复合型石油工程人才，助力我国石油工业的高质量、可持续

发展。
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A b s t r a c t  :   With the accelerating process of globalization and driven by the technological revolution, the traditional 

petroleum engineering education model is in urgent need of transformation. "Emerging Engineering 

Education" advocates interdisciplinary integration and technological innovation, and emphasizes 

the cultivation of an international perspective, which points out the direction for the teaching reform 

and innovation of the petroleum engineering major, and also provides a new path for cultivating 

petroleum engineering talents who meet the needs of the new era. This paper first briefly expounds the 

important significance of the reform of teaching strategies for the petroleum engineering major under 

the background of Emerging Engineering Education. On this basis, it summarizes and puts forward 

reform suggestions for the teaching strategies of the petroleum engineering major from four aspects: 

teaching team, curriculum system, engineering literacy and practical training mode, hoping to cultivate 

more application-oriented and compound petroleum engineering talents with both virtue and ability for 

the country and society, and help the high-quality and sustainable development of China's petroleum 

industry.
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能力的提升以及全球视野的拓展。这恰好能满足石油工程行业转

型发展需求，也能针对性解决人才培养与产业需求间存在的根本

性矛盾。在新工科背景下，石油工程专业教学改革注重将“以生

为本”的教学理念贯穿于人才培养的始终，同时，强调教学方法

的革新，通过将项目式学习、案例教学、跨学科团队协作引入实

引言

在世界科学技术飞跃式发展以及经济结构深刻变革的新时代，石油行业与相关企业对高素质石油工程专业人才的需求呈现急剧增长

的态势，如果一味地沿用传统教学模式，很难满足当前及未来行业、社会对人才的需求，难以跟上时代发展趋势。已有研究指出，当前

石油工程专业教学存在一系列问题，尤其不重视学生实践应用能力与创新能力的培养和发展，这可能会对该专业学生未来的职业之路产

生不利影响。而新工科理念强调跨学科融合、实践能力与创新能力的协同发展，注重工程教育紧密对接社会需求，与技术变革保持同

步，唯有如此，才能培养出更多既掌握跨学科知识又具备综合能力的新时代石油工程人才。随着新工科理念的深入推进，石油工程专业

教学改革已经成为新时代推动工程教育创新的重要举措。
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际教学过程，能真正培养出更多高素质创新型人才  [1]。另外，新工

科强调培养学生的工程素养，通过深入挖掘石油行业深处隐藏的

思政元素并将它们融入教学过程，有利于培养出更多胸怀家国情

怀且具备强烈社会责任感的行业栋梁。

二、新工科背景下石油工程专业教学策略的改革建议

（一）强化师资队伍，提升教学能力

在我国大力推进人才强国、人才强校战略的时代背景下，国

家与国家之间的竞争慢慢上升为人才的竞争，而高校作为人才培

养的重要场所，亟需打造一支专业知识扎实且拥有创新意识的高

水平师资队伍，只有这样，才能为人才培养做支撑，才能提升学

科乃至学校的整体竞争力。

第一，拓宽人才引进渠道，优化师资队伍结构。高校应紧密

对接石油行业智能化、绿色化转型需求，聚焦大数据、人工智

能、新能源等前沿方向，加大高层次人才与优秀青年博士引进力

度，着力改善教师结构与学科布局，为高质量人才培养与科研创

新提供人才支撑 [2]。

第二，完善教师培养体系，全面提升教师能力。高校应积极

构建系统化、常态化的教师发展机制，切实将师德师风、教育法

规、教学案例、人工智能赋能教学等纳入培训内容，以此来促进

教师的能力水平获得全面提升。不仅如此，高校还应积极拓展国

内外合作渠道，选派教师赴知名高校与科研机构访学交流，让教

师的视野变得更开阔，有效提升其教学科研水平，内外并行，成

功打造一支有理想、有道德、有学识的高水平师资队伍 [3]。

第三，健全激励引导机制，激发教师内生动力。高校应每季

度、每半年、每年开展“最美教师”“优秀团队”等评选活动，强

化师德典型的示范引领作用，营造以德立教、潜心育人的文化氛

围 [4]。高校还应设立专项培育计划，对教师在科研项目、学术论

文、专利成果、科技奖励等方面取得的成果予以配套激励，形成

教学与科研双向促进的良性机制。

（二）重构课程体系，融汇前沿新知

为适应新工科背景下石油行业对复合型、应用型人才的具体

需求，石油工程专业应构建融合基础理论、交叉学科与前沿技术

于一体的课程体系。其中，专业基础课程具体包括、“高等传热

学”“高等工程热力学”“高等流体力学”等；交叉前沿课程涵盖

“人工智能与油气工程”等；前沿技术涉及计算机、材料科学、能

源动力等学科的基础理论和方法，如此，有利于培养学生灵活运

用多学科知识解决复杂工程问题的能力 [5]。具体如下所示：

第一，高校应增设计算机类基础课程，比如 Python 程序设

计、数据结构与算法、人工智能导论等，目的是让教学内容紧密

对接行业需求，拓宽学生的学科视野。教师应鼓励学生依托学科

平台自主开展与课程相关的研究课题，让他们自主探索课程还未

涉及的前沿内容，真正将学生主人翁的身份显现出来。

第二，学科交叉并不是简单的将不同学科的知识简单叠加在

一起，而是围绕特定技术方向实现跨学科知识在石油工程领域的

系统整合与高效应用。以“大数据与智慧油田”方向为例，高校

可以增设诸如《人工智能与油气工程》《油藏数值模拟》等课程，

在此基础上，围绕智慧油田建设、提高采收率、钻井优化等实际

生产需求，融合人工智能、数值模拟、新材料等关键技术，推动

非常规油气钻采、高效开发与集输一体化等领域的创新研究 [6]。

第三，创新创业课程是培养学生创新精神，提升他们创业能

力的重要载体。因而，高校应系统设置创新创业选修课程群，将

课程分为“创业基础”“创新思维与方法”“创新精神与实践”“创

业风险管理”“第二课堂实践”等多个模块，以多层次、全过程的

创新创业课程体系支撑学生创新创业能力的提升与发展。

第四，高校应紧密结合石油工程专业特色，增设一批满足学

生学习与未来发展需求的实践类课程，比如“采油工程案例分

析”“钻井工程复杂问题诊断”“油气田开发方案优化设计”“科

技文献检索与论文写作”等，在此基础上，还应持续加强“野外

地质实习”“油田现场认识实习”等传统实践环节，通过丰富实

践内容、创新实践形式，构建理实一体化的课程体系，帮助学生

逐步将所学的专业知识内化为解决实际工程问题的能力，最终培

养出更多具备创新思维与实践能力的复合型、应用型石油工程人

才 [7]。

（三）深挖行业文化，增强工程素养

新工科理念强调人才知识、能力与素质的“全面开花”，因

而，无论是高校还是石油工程专业的教师均应格外重视专业课程

思政建设，尤其应重视学生职业精神、工程伦理、安全意识、工

匠精神等工程素养的养成与发展，通过思政元素向教学各个环节

的融入，培养学生的家国情怀、奋斗品格以及无私奉献精神，以

此来满足石油行业对德才兼备的人才需求。教师可以深挖石油行

业发展历程中涌现出来的典型人物与优秀事迹，引导学生学习优

秀人物身上的优良品质与精神，比如艰苦奋斗、持之以恒、爱祖

国爱人民等，如“铁人”王进喜等。教师可以提炼以“爱国、创

业、求实、奉献”为核心的“石油精神”并结合教学内容开展思

政教育，以此来促进专业教育与思政教育的深度融合、协同发

展 [8]。

为了将行业文化科学有效地融入石油工程专业育人全过程，

高校应着力建设一批极具石油特色的品牌课程，精准提炼行业要

素并将它们融入教学大纲与课程目标，将石油文化对学生价值引

领与人格塑造的作用充分发挥出来。具体落实到教学，教师应结

合不同课程特点融入差异化的思政元素。比如，“钻井工程”一课

可融入“安全文化”；“采油工程”则应更多地向学生阐释节能

环保的可持续发展理念等等 [9]。通过恰当元素的融入，真正推动学

生由单纯的“技术人”向全面发展的“工程人”方向发展，为我

国石油事业的繁荣发展提供强有力的人才支持。

（四）创新实训模式，推广虚实结合

在石油工程专业实践教学体系中，实习实训作为核心环节，

对培养学生的工程实践能力与专业素养发挥着积极作用。基于新

工科理念的实训模式强调“虚实融合、逐层递进”。教师可以系

统整合工程 VR 沉浸体验、3D 动态场景展示、现场实体设备操作

与典型故障模拟演练等多样化教学手段，将 AR 技术、VR 技术

融入实训教学环节，针对性弥补传统实训教学的不足，目的是将
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石油工程及其相关设备的结构、工作原理等立体化呈现在学生面

前，强化他们的理解与认知。比如，全景实习系统能逼真还原油

气生产全流程，让学生跨越时空限制获得沉浸式体验并清晰了解

钻井—完井—采油的完整工艺链，特别是让他们对抽油机、防喷

器、分离器等核心设备的结构与工作原理有更直观的理解 [10]。教

师可以利用 VR 技术、AR 技术还原某些高危或高成本的场景，比

如钻井控制、高压注水、压裂作业等，以此来保证整个实训过程

的安全性，为学生提供反复实操的机会，帮助他们积累接近现场

实际的丰富的工程经验。

三、结语

新工科理念的核心为主动迎接并灵活应对变化。石油工程专
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业作为传统工科专业之一，其教学策略改革应摆脱传统路径依

赖，与时代发展同频共振。然而，传统石油工程专业教学存在明

显的滞后性，一方面，课程体系以单一学科为主，课程内容脱离

时代发展；另一方面，实践教学多依赖校内实验室模拟，与实际

场景脱节。随着人才培养与产业需求之间的矛盾越来越突出，这

可能直接影响石油产业的发展。但是，基于新工科理念的驱动，

石油工程专业教学改革致力于将行业前沿技术融入课程体系，同

时，注重建立虚拟仿真实训基地，这能有效突破传统教学模式时

间与空间的限制，让专业教育精准对接科技革命与产业变革的核

心需求，从而为石油行业的可持续发展提供技术、人才等方面的

重要支撑。


