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摘   要 ：  本课题聚焦新工科背景下，通过智慧教学模式的研究与实践，优化机械专业学生基础课程教学质量，提高人才培养质

量。文章以《冶金传输原理与应用》课程为例，针对通过智慧教学模式研究，探索现代信息技术与教育教学深度融

合，构建智慧环境下新型课堂模式，提升学生学习效果与工程实践能力。针对传统课程教学中存在的知识碎片化、内

容滞后、 方法单一及学生参与度不高等问题，提出利用融合案例的教学手段引导学生开展深度学习，提高学习能力并

拓展思维的方法。
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A b s t r a c t  :   This project focuses on the background of new engineering disciplines. Through the research and 

practice of intelligent teaching models, it aims to optimize the teaching quality of basic courses for 

mechanical engineering students and enhance the quality of talent cultivation. Taking the course 

"Principles of Metallurgical Transmission" as an example, this article explores the deep integration 

of modern information technology and education and teaching through the research of smart 

teaching models, builds a new classroom model in a smart environment, and enhances students' 

learning outcomes and engineering practice abilities. In view of the problems existing in traditional 

course teaching, such as fragmented knowledge, lagging content, single methods and low student 

participation, a method of using the teaching means of integrating cases to guide students to carry out 

deep learning, improve learning ability and expand thinking is proposed.
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新工科以“立德树人”为根本遵循，以“应对变革、塑造未来”为核心理念，通过继承与创新、交叉与融合、协调与共享三大路

径，致力于培养未来多元化、创新型卓越工程人才 [1,2]。相较于传统工科人才培养模式，新工科课程的建设在目标定位、培养模式及评价

体系等方面都实现了系统性的革新，对人才的知识广度、能力深度及综合素养提出了更高标准。地方高校作为应用型技术人才培养的核

心载体，推进课程思政与实践教学的有机结合是落实高等教育立德树人根本任务的关键举措 [2,3]。在此背景下，立足国家新工科建设战略

需求，地方高校需构建服务区域经济社会发展的学科专业体系，深化工程教育专业认证实践 [4]。此外，随着智慧教育平台的快速发展，

高校对专业基础课程开展智慧教学实践的研究需求日益迫切。然而，在实践过程中，高校亟需探索专业基础课程与智慧教学深度融合的

有效路径，以破解技术应用与课程教学协同不足的难题，为新工科人才培养提供理论支撑。

为全面推进教育信息化建设、助力教育强国战略实施，国家先后出台《“十四五”国家信息化规划》、《中国教育现代化2035》、《教

育信息化2.0行动计划》等政策文件，为新时代教育数字化转型提供系统性指导 [1]。在此基础上，教育部教育管理信息中心牵头建成中国

教育信息化网，依托部委权威资源，为各级教育行政部门及教学单位提供教育信息化发展动态与决策参考 [5-7]。教育部教育技术与资源

发展中心进一步搭建“国家智慧教育公共服务平台”，该平台采用先进智联网引擎技术，面向全国高校、师生及社会从业人员，提供高

水平在线教育资源、优质化服务及智能化教学管理支持，构建起覆盖全学段、全领域的数字化教育服务体系 [2,8]。如何在新工科背景下，

实现人才培养过程、教学方法、教学手段与网络技术、智能技术的有机融合，构建实现学生深度学习的智慧教学体系，是新时代背景下

对人才培养的基本要求，也是本课题着力解决的基本问题 [9-11]。文章以《冶金传输原理与应用》课程为例，探讨解决实际工程应用问题

能力培养的模块化课程建设。
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一、冶金传输原理与应用课程教学存在的问题

首先，在实际教学过程中，由于教学目标不明确，教学效果

并不理想，学生不但没有有效掌握其基本概念、理论和方法，更

缺乏解决复杂的材料成型过程中传输现象相关工程问题的能力。

其次，在“冶金传输原理与应用”课程教学过程中，多以教师为

中心，学生参与度低，即重视知识的传授，忽视能力的培养。这

种教学主体的错位和以注入式为主的教学，严重制约了学生独立

学习能力以及发现、分析和解决问题的能力，难以达到较好的教

学效果。目前的教学普遍存在重理论和轻实践的问题，片面地强

调理论教学的重要性而忽视实践教学的作用，使得学生动手能力

没有得到明显的提高。最后，课程考核机制存在结构性矛盾：终

结性评价主导的框架过度聚焦知识复现能力的考核，缺乏对工程

思维、创新素养的过程性评价与动态追踪，且评价维度与职业能

力标准脱节，客观上制约了对学生创新能力的培育。

二、教学创新理念与举措

基于调研结果以及现有课程数字资源建设情况，针对新工科

背景下机械专业类课程脉络，开展深度学习的智慧教学范式研

究，如图1所示。该模式的构建与实践路径可系统阐述如下：

（一）构建多维一体的智慧课堂环境

在硬件层面，不仅包括高速网络、智能交互大屏、移动终端

等基础设备，更应引入物联网传感器、AR/VR 设备等，打造一

个能够感知学习行为、支持虚实交互的沉浸式教学空间；在软件

平台层面，应构建一个集课程管理、在线学习、互动交流、数据

采集与分析于一体的统一云平台，实现教学全流程的数字化与智

能化；在教学资源层面，则需大力建设与开发虚拟仿真项目、微

课程、学科前沿案例库、开源代码库等动态化、结构化的数字资

源，为新工科项目式学习与探究式学习提供有力支撑。

（二）确立以深度学习为核心的目标导向

在知识维度，强调跨学科知识整合（如人工智能 + 机械工

程）；在能力维度，突出工程实践（如方案设计、原型开发）、

批判性思维（如技术伦理分析）、创新应用（如技术改良提案）；

在素养维度，注重团队协作、责任担当（如工程安全意识）。通过

“问题驱动—项目引领—成果反思”的教学活动链，引导学生深

度参与知识建构。

（三）创新智慧教学策略

基于 AI 学习分析技术，动态追踪学生的知识薄弱点、学习风

格偏好，生成“个人学习画像”并为其推送定制化的学习路径与

资源，实现“因材施教”。 借助在线协作工具打破时空限制，构

建“课堂小组—跨校联盟—企业导师”多层级协作网络，培养学

生的沟通能力与团队协作精神。利用虚拟仿真技术，创设在真实

世界中难以实现或成本高昂的实验环境，鼓励学生大胆假设、小

心求证。

（四）完善智慧评价反馈系统

通过课堂互动系统、学习行为分析工具，实时采集学生的参

与度、理解度数据。帮助教师精准把脉教学效果，及时调整教学

策略与节奏，为学生提供即时性、个性化的学习反馈，使其明确

自身优势与改进方向，形成一个“教学 - 评价 - 反馈 - 优化”的

闭环，持续提升教学质量。

通过以上四个步骤的系统化实施，智慧课堂将从一种技术辅

助工具，升华为一个能够激发学生潜能、赋能教师发展、重塑教

育生态的综合性系统工具，通过在这样的智慧教学模式，更能有

效培养学生的创新精神、实践能力与自主学习能力，从而成为能

够引领未来产业发展的核心力量。

图1 新工科智慧教学范式研究的总体框架

三、实践情况

机械类课程具有“理论抽象、实践要求高、产业对接紧”的

特点，冶金传输原理作为连接理论与实践的桥梁，其智慧化改革

是提升教学质量、推动产教融合的关键抓手。基于前期工程实际

案例的建设基础，规划了以“课程融合、企业联合、多元整合”

为核心的改革蓝图。以学生数字学习系统的动态数据为反馈依

据，全面推进机械类课程冶金传输原理资源的数字化改革与实

践。改革的关键举措在于配套建设一个一体化的云端展示与评价

系统，以此打通“学、练、评”的教学闭环。这些资源将以企业

真实项目为依托，经过教师的专业化研究与教学化改造，并建立

以学生使用反馈为核心的动态更新机制。

（一）改革思路，提高深度学习意识

在新工科的建设背景下，新时代智慧教育理念下的教学理念

变革不仅是传统教学理论的一次更新升级，还应该突破传统教学

理念，注重教育多元化的发展，为适应社会发展格局做准备；重

点关注学生的学习能力、创新能力、沟通能力，培养具有良好思

维品质、创新能力和沟通能力的人才。在学习模式方面，需培养

学生深度学习的意识与能力，主要包括基于项目的学习、基于挑

战的学习、基于探究的学习和基于问题的学习等，而对应的教学

策略则应包括与真实情景相结合的基于项目学习、通过团队合作

发展沟通交流能力以及个性化学习。

（二）整合学习资源，提高实践运用能力

推动教师掌握“以学生为中心”的教学模式，如参与“翻转

课堂设计工作坊”开发“理论 + 实践 + 虚拟仿真”三维课程。

鼓励教师参与数字化教学资源建设，如编写“新形态教材”、开
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发“智慧教学工具”。依托学校教学资源库，支持教师共享优质课

件、案例库，并通过学生使用数据优化内容设计。建立“教学日

志 + 学生反馈 + 督导评价”三维反思机制。

（三）兼容并包，丰富教学手段

建设一个与冶金传输原理课程体系相适应的在线学习平台，

充分利用课堂教学和在线教学的优势互补，并结合翻转课堂教学

模式，探索一种新型混合式教学模式，力争达到教学效果的最优

化。使学生变被动学习为主动学习，适应课堂学习、在线学习、

网络课堂学习和终身学习的多种学习模式，提高自己的创新意

识、合作精神、协作能力与创新能力。基于移动互联网及3D 资

源的智慧教学学习环境，在手机 APP 平台、课堂派平台、和超星

学习通系统中构建课程资源，实现内容呈现、资源获取、互动感

受、学习评价、评价反馈等多种学习环境；整合直接传授与建构

主义学习、面授教学与网络学习等不同模式，丰富教学资源促使

从传统的“教→学”到技术支持的“学→教”认知过程的优化。

（四 ）推陈出新，更新评估体系

智慧教育对学生的评估体系应涵盖学生的综合能力，不能将

成绩作为单一的准绳。提高教学环境的智能化、灵活化、个性

化、先进化，采集学生在学习过程中的各种学习行为数据，并及

时分析反馈。结合智慧课程的数字化特性，采用“线上数据追踪

+ 线下行为观察 + 多主体评价”相结合的方法，确保评估数据真

实、全面。通过仿真平台后台采集客观数据：任务完成率、平均

耗时、资源访问频次等。在学习平台设置“一键反馈”按钮，学

生可随时标记问题，系统自动推送至课程团队。结合全学期评估

数据对评估体系进行系统性更新，形成“评估 - 反馈 - 优化 - 再

评估”的长效机制。

四、结语

机械类专业的冶金传输原理资源库建设，既是数字化赋能教

学的必然选择，也是产教融合背景下人才培养模式的创新探索。

在数字化转型浪潮下，课程团队通过“资源整合 - 协同建设 - 动

态更新 - 质量提升”的全流程设计，实现多维度的教学创新，推

动资源库建设，突破从 “传统教学辅助”到“能力培养引擎”的

升级，为机械类应用型人才的培养提供了可持续的数字化支撑。
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