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摘   要 ：  化工原理课程是化工类专业的重要核心课程，兼具基础性和技术性。在新时代背景下，为有效解决理论教学与实际应

用的脱节、课程思政融入深度不足等问题，本文依托国家精品课程平台，融合化工学院近20年来的产业化研究成果，

探索了一种产教思政融合的教学模式。实践表明，该教学模式有效优化了教学效果，在潜移默化中实现了立德树人的

教育目标，为新时代高校课程产教思政有机融合提供了实践依据和理论参考。
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A b s t r a c t  :   The course "Chemical Engineering Principles" is a crucial core course for chemical engineering-related 

majors, featuring both foundational and technical attributes. Under the background of the new era, to 

effectively address problems such as the disconnection between theoretical teaching and practical 

application, and insufficient in-depth integration of ideological and political elements into courses, this 

paper explores a teaching model integrating production-education and ideological-political education, 

relying on the national excellent course platform and integrating the industrialization research 

achievements of the School of Chemical Engineering over the past 20 years. Practice shows that this 

teaching model has effectively optimized the teaching effect, subtly achieved the educational goal 

of fostering virtue through education, and provided practical basis and theoretical reference for the 

organic integration of production-education and ideological-political elements in university courses in 

the new era. 
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前言

新时代背景下，党的二十大报告强调高等教育落实立德树人根本任务，培养德智体美劳全面发展的社会主义建设者和接班人 [1]。总

书记支出，要“种好责任田，守好责任渠”，实现思想政治工作贯穿教育教学的各方面和全过程 [2]。21世纪的大学生思维活跃、视野开

阔，对新技术与社会热点的接受能力强，但同时也面临价值观多元、责任感和使命感薄弱的问题 [3]。高等教育亟需通过创新教学模式，

推动专业知识学习与思想政治教育、产业行业发展、科学前沿等深度融合，这也是新时代高等教育改革的重点方向。《化工原理》课程

作为化工类专业的主干课程，承载着学生工程知识培养、创新能力提升、价值引领、家国情怀塑造和社会责任感培养等重要任务。

课程思政是通过挖掘学科自身的思想政治教育资源，使专业知识与社会主义核心价值观教育同向同行。将课程思政融入《化工原

理》的教学中，将学生的专业学习与个人价值观塑造紧密结合，塑造大国工匠，增强其为国家服务、推动社会进步的责任感和使命感。

新时代“工程教育认证”体系明确要求，工程专业的课程设置不仅要关注学生的知识和技术能力，还应重视对学生职业伦理、社会责任
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一、化工原理产教思政的目标

（一）专业教学目标

《化工原理》课程作为化工类专业的核心基础课程，其教学

目标首先是培养学生扎实的专业技能。这门课程涵盖了化工单元

操作的基础知识、基本理论以及工程问题解决能力，强调学生对

动量、热量、和质量传递的理解，要求学生能够将这些理论应用

于物料衡算、能量换算、平衡关系、传递速率等实际问题中 [7]。

通过学习该课程，学生需掌握典型单元操作设备的结构与操作原

理，并能够识别化工生产中单元操作的关键环节，进行工艺参数

调整，探索提升生产效率的方法。

（二）思政育人目标

课程思政育人目标更注重通过课程的内容设计和教学过程，促

进学生对化工行业的综合理解，结合生产促进学生对专业知识的融会

贯通，增强家国情怀和社会责任感 [8]。课程思政核心是通过将马克思

主义哲学观点、中国传统文化、工匠精神、创新思维、现代科技前沿

等思政元素有机融入教学，达到思想政治教育与专业知识传授同向同

行的效果。其最终目的是使学生在学好专业的同时，提升思想深度和

人文情怀，从而成为德才兼备的化工行业高素质人才。具体包括三个

育人目标：培养学生科学的学习方法和分析问题的思维方式；强调价

值观念的塑造和人文素养的提升；激发学生对专业的自豪感和对科学

探索的热情，增强他们的文化自信和民族认同感。

二、化工原理产教思政融合教学的探索和实践

（一）思政元素挖掘与融入

化工原理课程作为工科基础课，蕴含着丰富的传统思政教育

资源。这些资源来源于中华传统文化的科学智慧、近现代中国科

学家的杰出成就和独特精神，以及与化工相关的重要历史事件，

如图1所示。

图1 典型化工原理课程思政实施内容举例

1. 培养学生的辩证唯物主义思维和团队协作意识

在流体流动章节，结合都江堰的设计原理，讲解其如何利用

“分水”与“泄洪”机制，帮助学生掌握了流体力学和水力计算

的相关知识，并体会到辩证思维在解决复杂工程问题中的重要作

用 [9]。在吸收章节中，通过碳捕集技术的发展历程，探讨吸收剂性

能、工艺参数优化与环境效益之间的辩证关系，培养他们综合考

虑问题的能力 [10]。

2. 培养学生的开拓创新和工匠精神

在过滤章节，引入侯德榜先生发明的“侯氏制碱法”，讲述

他如何以化工创新打破国外技术垄断，实现我国从“盐碱依赖进

口”到完全自主生产的历史性飞跃，促使学生感受到开拓创新对

于推动化工行业转型的重要性。在干燥章节中，讲解冷冻干燥技

术在文物保护中的应用，结合介绍敦煌壁画修复技术的创新成

果，培养学生关注传统文化与现代技术结合的探索和工匠精神。

3. 培养学生的勇于担当、科技报国、绿色环保意识和社会责任感

在绪论章节，通过我国化工行业从落后到崛起的发展历程，

特别是对“大而不强”现状的反思，课程可以激励学生勇担国家

化工行业转型升级的历史使命。在吸收章节，结合国家“双碳”

战略，引入吸收塔在工业废气治理中的关键作用，帮助学生认识

化工技术在减少碳排放重要性。在萃取章节，通过2015年诺贝尔

医学奖获得者屠呦呦教授提取青蒿素的经典案例，鼓励学生将个

人专业发展与社会需求相结合，在解决实际问题中服务社会、报

效祖国 [9]。在传热章节中，以青藏高速铁路的低温热棒工程技术为

案例进行分析，不仅有助于学生巩固传热的理论基础知识，强化

工程观念，建立强烈的民族自信 [6]。

4. 培养学生的科学精神和历史使命感

在讲解流体输送章节时，通过胶布堵塞皮托管空难事件，强

调严谨治学的重要性，让学生体会到科学研究中的细节决定成

败 [11]。在绪论章节，介绍我国化工学科开拓者时钧院士，一生辛

勤耕耘和教书育人，为化工领域培养了16名院士。“通过讲述时

均精神 —— “无私奉献、勇攀高峰”，学生能够感受到中国科学

家面对挑战时的毅力与信念 [6]。在传热章节，融入中国石化孙丽丽

院士的研究故事，展示她几十年如一日专注于换热强化技术的工

程优化实践，帮助学生理解对技术精益求精、对工程全情投入的

职业态度。

5. 产业需求和学科前沿的产教思政融入

在吸收章节，介绍超重力气体净化技术的原理和强化机制和

感和团队协作能力的培养 [4]。化工原理课程在化工类专业的教学体系中占据核心地位，其教学水平直接影响学科建设的整体质量。化工

领域的技术创新和产业升级需要一批具备国际视野、深厚学术基础和强烈社会责任感的复合型人才 [5]。课程思政为学科注入了文化自信

和家国情怀的独特底蕴，为建设具有中国特色的世界一流学科提供了重要支撑。

化工原理课程的“产教思政”是课程思政的一种深化形式，旨在通过产业实践与教育教学的有机结合，突出工科课程的实践性和应

用性特点，将专业知识学习与产业需求、社会责任和国家战略深度融合。这种教学模式将塑造出既具专业能力又具价值引领力的高素质

化工人才，不仅提升了课程育人的实效性，也为新时代课程思政提供了更高水平的理论与实践结合的范式。

本文通过在化工原理教学中引入产教思政案例，把家国情怀、严谨的科学精神、民族自信、自强、科学素养、绿色发展观等元素融

入课程，通过教学改革和信息技术手段将知识传授与价值引领衔接起来，从而提升了立德树人成效。
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工业烟气净化技术发展现状和需求，并讲述新技术在工业烟气治

理中的应用；讲述国家“双碳”战略，介绍“超重力 +”脱碳技术

原理和产业应用，以及如何实现吸收和解吸过程的双效提升 [12]。

在精馏分离章节中，介绍我校李群生教授和超重力技术用于高端

电子化学品的提纯的产业化成果。这些案例不仅帮助学生掌握核

心化工单元操作的理论知识，还通过展示我国从技术追赶到技术

引领的跨越式发展历程，增强学生的民族自豪感与创新意识，激

励他们为科技强国贡献力量。

（二）教学设计和课堂实施

化工原理的产教融合教学设计以线上与线下相结合的方式，

充分利用现代教学工具和多元化教学形式，构建“课前—课堂—

课后”全流程闭环式教学模式，促进理论知识与实际应用的融

合。课前，通过线上平台如“雨课堂”，为学生提供课程预习资

料、教学视频以及相关产业案例分析，引导学生自主学习基本理

论，并通过小测试或在线答疑掌握预习情况，为课堂教学打下基

础。课堂教学采取翻转课堂形式，教师将课前学习内容与产业案

例相结合，通过问题驱动和案例分析引导学生主动思考。线下课

堂实施注重互动与实践，通过演示实验、案例分析和分组讨论等

方式，提升学生的参与度和学习效果。组织学生前往化工企业或

科研中心进行实地参观，观察工业装置的实际运行情况。

三、化工原理产教思政的教学效果评价与分析

化工原理课程的教学效果评价与分析采用“专业教学评价 +

思政教学评价”的双评结合模式，确保在传授专业知识的同时，

实现思政教育的有效融入和育人成效的全面衡量。专业教学评价

主要通过课程成绩、课堂参与度以及学生对复杂工程问题的解决

能力来衡量学生对化工原理核心知识的掌握情况。课程设计中引

入以案例为驱动的开放性作业。课堂参与情况包括翻转课堂讨

论、小组任务完成质量和学生互动程度，能够反映学生的知识吸

收和主动性。思政教学评价通过问卷调查、课堂表现观察、思想

汇报等方式，评估学生价值观塑造和责任意识提升的情况。课堂

表现的观察包括学生在讨论中是否能将社会问题和技术问题相结

合，例如在讨论气体吸收时，部分学生提出从碳捕集技术应用出

发，探讨如何平衡经济效益和环保责任，体现了思政目标与专业

问题的融合。

四、结论

化工原理课程作为化工类专业的核心课程，通过深入挖掘课

程中的思政元素，结合“理论知识—思政元素—产业实践”三位

一体的教学模式，实现了课程思政的全面落实。教学设计注重线

上线下结合，通过课前预习、课堂讨论、案例分析和课后实践环

节，强化学生的专业知识与价值观塑造的同步发展。课程评价表

明，学生的专业能力、学习兴趣和社会责任感均显著提升。产教

思政融合教学通过将技术前沿与国家战略需求相结合，课程有效

培养了学生的工程实践能力、科学精神和家国情怀，为新时代工

科课程思政改革提供了范式。
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