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AI 大模型赋能教学数字化转型发展
——以工程地下水课程链为例
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摘   要 ：  针对传统教学存在的课程资源更新慢、教学案例资源库匮乏、知识体系与工程实践脱钩、课程试验流程繁琐等问题，

AI 大模型能够有效利用自身优势，实现现代信息技术与教学的深层次、多角度融合，赋能教学数字化转型发展从而解

决传统教学存在的诸多问题。本文以工程地下水课程链为例，系统阐述 AI 大模型与课程链中理论知识、课程试验、课

程设计、实践教学等环节的深度结合，构建基于数字教材模块 - 试验数据智能监测模块 -Modflow 云计算模块 - 云平

台案例库模块于一体的数字化教育新平台，扎实推进智能型、创新型人才的培养。

关 键 词 ：   AI 大模型；数字化；传统教学；工程地下水

Empowering the Digital Transformation and Development of Teaching with AI 
Large Models: A Case Study of the Engineering Groundwater Course Chain

Zhou Jie1,2, Zhou Huade1, Liu Chengjun1, Ban Chao1, Shi Zhenming1,2

1.Department of Underground Construction and Engineering, School of Civil Engineering, Tongji University, Shanghai 200092

2.Key Laboratory of Geotechnical and Underground Engineering of the Ministry of Education, Tongji University, Shanghai 200092

A b s t r a c t  :   Addressing issues in traditional teaching such as slow updates of course resources, a lack of teaching 

case resource libraries, the disconnect between knowledge systems and engineering practice, and 

cumbersome course experiment procedures, AI large models can effectively leverage their advantages 

to achieve deep and multi-dimensional integration of modern information technology with teaching. 

This empowers the digital transformation of education, thereby addressing many problems present 

in traditional teaching. Taking the engineering groundwater course chain as an example, this paper 

systematically illustrates the deep integration of AI large models with various stages of the course 

chain, including theoretical knowledge, course experiments, course design, and practical teaching. It 

constructs a new digital education platform integrating a digital textbook module, intelligent monitoring 

of experimental data module, Modflow cloud computing module, and cloud platform case library 

module, solidly promoting the cultivation of intelligent and innovative talents.
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引言

党的二十大报告明确指出要推进教育数字化，这无疑为教育的转型发展指明了方向。实际上，数字化是当今信息科学技术发展的主

流趋势，是实现传统教学变革的着力点，是推进高等教育转型发展的助推剂，是培养创新型人才的重要途径。在教育数字化发展过程

中，以 AI 大模型、ChatGPT、LLM（大语言模型）为代表的人工智能技术为教学智能化、数字化发展更是提供了坚实的基础。

目前，传统教学存在着教材内容老套、实践教学环节单一、课程设计或工程案例库少、课程试验流程繁琐、学生应用能力薄弱等问

题，如何有效结合 AI 大模型等技术赋能教学数字化发展是亟需探究的。本文结合地质工程等专业重要基础课—工程地下水为例，系统

阐述该课程链涵盖的理论知识、课程试验、课程设计、实践教学等环节与 AI 大模型的具体结合方式，从而促进教学的数字化发展，更

进一步深化专业课程的教学改革，为国家培养智能型、创新型人才注入新的动力来源。

一、AI 大模型的概念与特点

AI 大模型，主要指由海量文本、图片、音频等数据训练而成

的模型 [1]，根据给定的关键词，可理解和生成符合人类表达习惯的

文本、音频、视频等，还可自动更新现有资料，提供个性化且内

容丰富的教学资源。
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AI 大模型主要有以下特点。

（1）内容量丰富，提高教学效率。AI 大模型可自动生成有价

值的教学资源，大大提高教师的工作效率。此外，AI 大模型还可

根据对海量数据库的训练、学习，根据目标关键词搜索出对应的

教学资源，比如：教学 PPT、教学视频、图片、工程案例、最新

研究论文等。

（2）自动化生成内容，提供个性化教学。AI 大模型可根据学

生学习进度、阶段目标等规划课程进度，适应学生的学习节奏，

制定针对性的学习方案，实现个性化教学。

（3）万物互联，增加教学趣味性。AI 大模型可有效结合 AR

等技术，将课程内容视觉化，增加学生学习兴趣，加深学习对于

课程知识的理解。

二、工程地下水课程链数字化教学平台及框架结构

首先，基于 AI 大模型的工程地下水课程链数字化教学平台应

该遵循四种内在要义：一是严格贯彻落实国家关于教育工作的重要

指示，推进教育教学改革朝良好趋势发展；二是严格遵循立德树

人，以人为本的教育理念；三是合理使用现代信息技术，充分发挥

数字化优势赋能教学发展；四是调整优化课程建设布局，有效促进

不同学科的交叉贯通。工程地下水，作为地质工程等专业重要的专

业基础课程，是培养未来地质工程师、岩土工程师等人才的必备课

程，更应结合新技术的发展促进课程的数字化建设。基于 AI 大模

型，工程地下水课程链的数字化教学平台如图1所示。

图1. 基于 AI 大模型的工程地下水课程链数字化教学平台

如图1所示，基于 AI 大模型的工程地下水课程链数字化教学

平台包括4个部分，分别为数字教材模块、试验数据智能监测模

块、Modflow 云计算模块、云平台案例库模块，分别对应该课程

链涵盖的4个教学环节，即为理论知识讲解、课程试验、课程设

计、实践教学等环节。针对于每个模块，对应着不同的内容，该

教学平台具体的框架结构如图2所示。

图2. 基于 AI 大模型的工程地下水课程链数字化教学框架（细化）

如图2所示，框架建设的核心主线是以学生为本，促进人才

的全面发展，蕴含了新技术背景下人才培养的核心要义。框架的

顶层设计包括课程体系和评价体系，其中，课程体系主要以工程

地下水课程链包括的理论知识、课程试验、课程设计、实践教学

等环节为主。其中，理论知识为课程试验奠定了基础，课程试验

与课程设计相辅相成，是整个课程体系的具体应用实践，实际教

学可通过结合最新工程案例更新课程设计内容。而评价体系侧重

于学生对于课程知识把握程度的评价以及教师对学生掌握程度的

评价，从而不断完善和加强工程地下水课程链建设。框架的主体

内容是以工程地下水课程链为主，以 AI 大模型的数字信息技术为

支撑来实现课程的数字化教学，具体如：理论知识 — 数字教材建

设、课程试验—智能数据采集、课程设计—数值模拟云计算、实

践教学 — 云平台案例库建设等，充分实现信息技术与教学的全方

位深度融合。下面以主体内容为例系统阐述工程地下水课程链与

AI 大模型的具体结合应用。

（一）理论知识数字化教学 - 数字教材

工程地下水数字教材，是传统纸质教材的数字化改造 [2]，具体

是指依托优秀的纸质教材以及高水平的课程，充分利用现代信息

技术，根据实际课程教学活动整合各种数字资源、学习工具等要

素，实现教材的可听、可视、可练、可交叉，并形成符合国家标

准要求的数字化教学内容产品。不同于纸质教材、电子教材、数

字课程（涵盖教学视频、PPT、习题等学习资源），工程地下水

数字教材具有交互式强、内容量丰富、可实时更新等特点。

传统的工程地下水数字教材是根据地质资源与地质工程一级

学科的知识体系来编写的，学生对于内容的理解，绝大部分需要

依赖授课教师的讲解，存在着知识获取形式较为单一等问题。

AI 大模型具有较强的人机交互功能，可丰富课程内容的传递形

式，能够在与学生的沟通中纠正错误，加深学生对于理论知识的

理解，并根据阶段性学习情况提供反馈，从而夯实学生的理论知

识基础。除此之外，AI 大模型还可根据学生学习进度、知识掌握

情况进行评估和分析，根据自身海量的资源存储为每个群体提供

合适的教学资源。数字教材还可根据当下国内外研究进展进行实

时更新，特别是依托于互联网平台，实现全网统一发布、同步更

新，更新速度快，且成本较低。比如：在讲解砂土液化问题与防

治措施时，传统纸质教材提出的治理治理措施多是振冲、夯实、

挤密桩等。但在现有工程中，围绕砂土液化灾害防治，有相关学

者采用新型的纳米硅溶胶改善砂土的抗液化性能 [3]。

（二）课程试验数字化教学 -AI 在线监测

在利用数字教材将工程地下水相关核心概念、核心机理等环

节逐一讲解完毕后，需要将基础知识转化为实际应用，抽水试验

便是较好的检验方式之一。抽水试验的主要任务是从钻孔或水井

中抽水，来定量评价含水层富水性，测定含水层水文地质参数

（渗透系数）。但在抽水试验过程中存在着诸多弊端，比如：各

小组需要全天轮流在试验场地监测抽水孔和观测孔的累计抽水时

间、各孔由静止水位下降深与抽水过程中的流量变化，试验周期

长且需要循环往复给各届学生讲解抽水试验注意事项。然而，现

如今 AI 大模型具有数据采集模块、数据处理模块 [4]，可并行化采



教学管理研究 | RESEARCH ON TEACHING MANAGEMENT

030 | Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License.

集数据，利用深度学习或机器学习等工具对数据进行处理，极大

提高工作效率。此外，基于 AI 模型存储功能，可定期收集历年优

秀的抽水试验报告和存在典型问题的试验报告便于对比分析，提

高试验报告撰写水平，减少基本错误。

（三）课程设计数字化教学 -Modflow 云计算

工程地下水课程承担了土 - 水 - 岩三线一体中水这条研究线

路，在实际工程地下水课程设计中，通常采用 Modflow 计算基坑

内井的降水深度，但也存在着一定弊端，比如各个小组成员难以

做到完全熟悉该软件；各小组单独计算时常遇到技术性难题或有

对应地解决办法但却难以共享；所用电脑设备性能老化，计算速

度较慢；每个电脑设备都有自己的内置芯片、操作系统等，用同

一个软件及相同的参数设置进行计算也难以做到结果的一致性，

难以实现信息的畅通，存在信息孤岛效应。而 AI 大模型具有高效

的计算能力、可视化操作平台、云分享功能，所有成员都可以按

照顺序采用同一台设备进行数值计算，减少设备本身带来的数据

误差。此外，还可依托 AI 大模型进行云计算，提高计算效率，在

任意时刻都可查看自己的计算状态，对于计算过程中存在的共性

问题还可快速搜索，利用云记录功能可收集每个技术问题对应地

解决办法，便于所有成员合理规避。

（四）工程实践数字化教学 - 云平台案例库

工程地下水是一门与工程实践联系较为紧密的课程 [5]，为了实

现专业知识和实践应用能力的完整闭环，除了学习专业知识、完

成课程试验与课程设计之外，还应该进行实践教学。目前实践教

学包括两部分，一部分是现场参观正在建设的工地；另一部分是

收集由地下水引起的工程事故案例，并结合所学知识深入剖析，

出发点都是提高学生将理论知识转化为实际应用的能力。然而，

在实际教学中，工地现场环境较为恶劣 [6-7]，还可能存在着一定的

安全风险，随着虚拟现实技术（VR）的成熟应用，完全可以将现

场参观引入室内开展教学，针对在建基坑工程，可基于现场采集

的图像和3维虚拟技术在 AI 大模型中建立工程案例库，让学生带

着 VR 头盔都可以感觉如深临工地现场，增加教学的趣味性和学

生的安全性 [8-9]。

此外，关于工程案例分析，大部分教师只是通过播放视频的

方式讲解工程事故的严重性，关于案例分析大部分是安排学生课

下完成，实际上，学生对工程事故案例的认识并不深入，且案例

库本身也并不丰富。为了提高实践教学效果，有必要结合 AI 大

模型搜集符合需求的国内外典型、最新的工程事故案例，包括图

像、视频、文字资料，建立云端工程案例库，实时更新 [10]。与此

同时，为了更好地开展工程案例情境学习，基于云平台案例库，

可结合数字化技术与增强现实技术（AR），使学生身临其境感受

每一个事故案例真实情况，增加学生的自主学习能动性。

三、结语

教育数字化转型发展完全符合时代发展潮流，有利于进一步

培养现代化智能型人才，加快促进高等院教学改革发展。本文以

工程地下水课程链为例系统阐述了数字化教学的实现方式及理论

框架，并着重强调在实际课程教学过程中，应该充分利用现代信

息技术，努力建设好数字教材模块、试验数据智能监测模块、

Modflow 云计算模块、云平台案例库模块于一体的数字化教育平

台。此外，还应该不断调整优化课程教学内容，充分尊重学生的

个性化学习需求，营造全方面、多角度的学习场景，将教与学紧

密结合，加强学生与课程知识的可交互性、可听、可视、可感等

方面，实现数字技术与高等教育教学的深度融合。

当然，在数字化教育转型发展过程中，也存在着诸多问题与

挑战，例如：如何减少学生对 AI 模型的依赖性，充分发挥学生的

主观能动性；AI 模型的本体是大量数据资料，如何控制数据本身

的准确性；AI 模型还存在一定的伦理风险，如何引导 AI 模型向善

发展是需要重点关注的。总之，基于 AI 模型的数字化教学在实际

的推广应用中还需要不断完善。
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