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一、建筑设计领域知识图谱应用的定性与重要性

（一）知识图谱的定性

在融合建筑设计知识图谱的深度学习平面图识别方法中，知
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摘   要 ：  在信息时代背景下，建筑行业发生了明显变化，其技术不断发展以及信息化程度的提升，传统知识管理方式很难满足

日益复杂的设计与管理需求。对此，在建筑设计过程中，需要重视知识图谱的构建，为分散知识点与决策效率的提升

提供桥梁。同时，深度学习平面图识别方法的应用，可以有效整合与调整行业知识结构，改善知识搜索与应用问题。

本文从建筑设计，知识图谱的角度出发，分析了知识图谱的重要性，并提出具体的深度学习平面图识别方法，旨在提

升建筑设计效果，为智能设计与管理平台发展提供技术支撑。
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A b s t r a c t  :   In the context of the information age, the construction industry has undergone significant changes. With 

the continuous development of its technologies and the improvement of informatization, traditional 

knowledge management methods can hardly meet the increasingly complex design and management 

needs. In this regard, during the architectural design process, it is necessary to attach importance to 

the construction of knowledge graphs, which can serve as a bridge for scattered knowledge points 

and the improvement of decision-making efficiency. At the same time, the application of deep learning 

floor plan recognition methods can effectively integrate and adjust the industry's knowledge structure, 

and improve the problems in knowledge search and application. From the perspectives of architectural 

design and knowledge graph, this paper analyzes the importance of knowledge graphs and proposes 

specific deep learning floor plan recognition methods, aiming to enhance the effect of architectural 

design and provide technical support for the development of intelligent design and management 

platforms. 
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识图谱是一种结构化的建筑设计领域知识载体。它以实体（如建

筑构件、空间类型、设计规范条目等）为节点，以实体间的关联

为边，系统整合建筑设计领域的专业知识。其作为先验知识源，

能够为深度学习模型提供平面图识别所需的领域背景信息，比如

引言

建筑平面图可以为空间信息提供载体，其语义解析蕴含许多内容，如构建属性、空间约束以及设计的规范性。传统计算机视觉方法

过于依靠数据驱动，很难处理建筑行业特殊的知识内容，容易出现识别结果的逻辑性矛盾。虽然深度学习可以带来高阶视觉特征，但其

本质仍属于统计系统识别，很难明确建筑知识的结构表征能力。而知识图谱属于语义网络的高级形态，其可以借助实体关系以及属性进

行领域知识体系的建设，为深度学习开展提供推理能力。其具体的融合并非简单的技术叠加，而是将视觉感知、逻辑推理进行知识模

拟，可以实现协同决策。从具体的理论角度出发，该过程符合认知科学的加工理论，能够有效解决建筑图形识别存在的问题，切实提升

建筑设计效果，为建筑行业发展提供助力。
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不同建筑构件的典型形态特征、空间布局的常规逻辑等，辅助模

型更精准地理解和解析建筑平面图中的元素与关系。同时，知识

图谱具有动态扩展性，可随着建筑设计领域知识的更新与积累不

断丰富内容，持续适配深度学习平面图识别任务对知识的需求

变化。

（二）提升知识的可访问性与透明度

建筑类企业可以对行业内的分散数据进行整合，把握标准性

数据，并通过知识图谱的应用，切实提升知识可访问性与透明

度，为建筑项目各阶段设计奠定知识基础。[1] 通过集成式的信息管

理方式，可以方便项目团队进行设计，并快速进行相关历史记录

与实时数据的访问。在具体的建筑设计过程中，项目团队可以借

助知识图谱迅速检索和建筑所需材料与结构，并绘制详细的历史

案例与性能数据。[2] 通过实时的信息访问活动，有助于减少设计出

现的错误与返工，加快决策流程，保障设计的高效与准确。通过

以上方式的开展，不仅可以优化建筑设计流程，还可以提升建筑

的管理效率与项目质量。

（三）促进跨学科协作

在建筑项目的设计过程中，知识图谱发挥了重要作用，其可

以加快不同学科的协作与信息共享。[3] 通过专业领域数据的集成

与可视化，可以借助知识图谱，使建筑师，设计师共同访问信息

源。通过提升信息的透明度，可以使团队成员了解项目需求与限

制，进而在早期阶段预见设计可能存在的冲突。[4] 例如，工程师能

够明确建筑师的设计意图与应用的材料，从而进行适当调整结构

方案，更好的满足建筑设计与安全标准。同时，知识图谱的自动

规则检查功能可以检验建筑设计方案，判断其是否遵循相关标准

与法规，切实提升建筑项目的合规性，有效减少审批建设出现的

失误。[5]

（四）支撑智能化设计决策 

知识图谱具有推理能力，可以为建筑决策设计提供逻辑支

撑。在具体的平面图设计过程中，知识图谱能够进行自动校验，

判断布局是否合理。[6] 例如，当识别儿童活动用房与楼梯间距离超

过限定值时，系统可以结合知识图谱规则，触发预警机制，并适

当调整设计方案。[7] 将知识图谱与智能设计平台相融合，可以降低

建筑设计错误率，大幅缩短方案的审核时间。

二、融合建筑设计知识图谱的深度学习平面图识别

方法 

（一）标准场景应用 

面对建筑平面图的设计规范化，可以借助知识图谱的深度学

习平面图库，实现全流程自动识别，优化住宅、办公等建筑的设

计工作，具体的操作流程如下：第一，建筑设计图纸的预处理活

动。[8] 其中，设计团队可以进行格式的转换，借助 AutoCAD 的导

出功能，将 dwg 格式图纸进行转换，改变为 DXF 格式，之后可以

借助 Python 软件对图形数据进行解析，有效提取蕴含构建信息的

几何图层，并有效过滤纯文本标注图层。同时我团队需要关注图

像的生成，了解解析后的几何数据，将其渲染为256×256像素的

灰度图像，使线条宽度相统一，从而保障图纸视觉特征的一致。[9]

同时，团队成员可以借助 Open CV，阈值分割函数实现图像的二

值化，切实提升线条与背景的对比度。在图像预处理过程中，需

要重视文件的批量处理。[10] 项目团队可以了解文件夹内不同的图

纸文件，编写自动处理脚本，有效执行以上操作并结合具体输出

路径进行结构化命名，为后续追溯提供便利。

第二，重视模型推理活动的执行。其模型的调用，项目团队

成员可以借助相关软件部署预训练模型，并提供相应接口了解输

入参数，展现预处理后的图像数据，其中，输出参数具体包括构

件类型、边框坐标以及识别置信度。[11] 之后进行推理参数的设置，

明确单张图像的推理时间，并设置信度阈值，面对批量处理任

务，可以借助 CPU 开展并行计算，切实提升图纸处理效率。[12] 最

后，重视中间结果的缓存活动，在推理过程中出现的特征图、注

意力权重等数据，可以实现暂存活动，并保留24小时，为后续的

模型解释与错误分析活动提供便利。

（二）复杂场景适配 

面对建筑领域的异形构件，历史图纸等复杂场景，往往需要

调整识别流程，设置半自动与人机协同。具体来讲，流程包括以

下内容，第一，特征增强专项处理。其中，边缘的修复，可以结

合扫描图纸的模糊线条，采取深度学习的图像修复模型，有效填

补断线，并设置合理的修复半径。[13] 面对弧形墙等曲线构建，可

以借助相关软件进行转换提取。圆弧参数如圆心、半径等，并将

其转化为贝塞尔曲线方程，更好的进行特征匹配。

第二，推动知识图谱的动态性拓展。可以导入临时知识，了

解项目内蕴含的非标构件，如某文化的建筑存在的异形斗拱项目

团队可以借助可视化工具，有效构建临时本体并把握属性。字段

明确轮廓特征与关联构件，并采取 OWL 格式融入知识图谱，进行

深度学习平面图识别活动。[14] 之后重视规则优先级的设置，通过

新增规则与原有规范冲突，把握历史建筑改造中出现的非防火玻

璃幕墙，去权重赋值的方式进行优先级调控，真正满足项目的需

求。最后重视实时更新机制的完善，项目团队可以使用特定语句

执行增量导入，有效缩短知识导入响应的时间，避免影响识别流

程的连续性，切实提升建筑项目设计效果。

第三，人机协同交互设计。项目团队可以开发轻量化 Web

标注平台，其功能包括矩形框标注、以及属性编辑等，标注数

据能够实时同步至后端数据库。[15] 重视反馈式模型微调，用户

标注的样本自动组成微调数据集，采用迁移学习策略更新模型

最后两层全连接网络，设定学习率设，更好的适应新场景；微

调后的模型保留原有识别能力，仅针对新增构件类型的精度提

升≥30%。

三、结束语

综上所述，在当前的建筑行业内，知识图谱可以将分散的数

据信息进行整理，切实提升建筑设计效率，取得良好的项目管理

效果，为决策活动的开展提供助力。其中，智能化的数据处理活

动，可以借助知识图库为专业人员获取设计信息提供便利，并预
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测与解决设计与施工问题。随着信息技术的不断发展，知识图谱

与深度学习平面图识别相结合，可以为建筑行业提供数字化解决

方案，不仅可以提升建筑的整体效率与可持续性，还可以创新合

作模式，推动建筑行业发展，为其智能化、高效化发展提供助

力。其中，技术的创新与应用拓展，为建筑行业提供了更好的发

展前景。
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