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一、环境监测在生态环境保护中的作用

（一）环境质量评估的基础

环境监测指的是通过运用科学方法与专业设备，监测大气、

土壤、水环境等参数变化情况，直接反映自然环境的质量 [1]。例
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摘   要 ：  在工业化与城市化进程加快的背景下，生态环境面临着严峻的挑战，水体环境、大气环境与土壤环境遭到不同程度的

污染。在环境保护工作中，如何充分发挥环境监测的作用，科学地评估环境指标，预测和识别污染源，为环境保护和

管理提供依据，成为生态环境治理面临的重要问题。本文简析环境监测在生态环境保护中的作用，分析环境监测技术

发展现状与挑战，并围绕监测网络、监测技术、数据应用、人才队伍、保障体系五个方面，提出发展策略，为深入推

进生态环境保护工作，实现人与自然和谐共生提供参考。
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A b s t r a c t  :   Against the backdrop of the accelerated industrialization and urbanization process, the ecological 

environment is facing severe challenges. Water bodies, atmospheric environment and soil environment 

have been polluted to varying degrees. In environmental protection work, how to fully exert the role of 

environmental monitoring, scientifically assess environmental indicators, predict and identify pollution 

sources, and provide basis for environmental protection and management have become important 

issues in ecological environment governance. This paper briefly analyzes the role of environmental 

monitoring in ecological environment protection, examines the current status and challenges of 

environmental monitoring technology, and proposes development strategies focusing on five aspects: 

monitoring network, monitoring technology, data application, talent team, and guarantee system, 

to provide reference for further promoting ecological environment protection work and achieving 

harmonious coexistence between humans and nature.
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如，将 PM2.5、二氧化硫、氮氧化物等指标，纳入大气监测范

围，根据最新采集的数据，技术人员可以通过分析，判断出空气

质量状况；在土壤监测方面也是如此，搜集重金属、有机质、酸

碱度等土壤参数，在对比评估后，技术人员可以得到土壤环境的

质量状况 [2]。

引言

随着我国生态文明建设的深入推进，环境监测作为环境保护的基础性工作，其重要性日益凸显。根据生态环境部最新数据，2022年

全国生态环境监测网络已覆盖所有地级及以上城市，但监测能力与生态环境保护需求之间仍存在差距。在此背景下，深入研究环境监测

的作用和发展策略具有重要的理论和实践意义。
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（二）污染源监管的重要手段

环境监测是监管部门排查污染源，治理排污企业的重要手

段 [3]。我国大力推动先进科学技术在生态保护领域的应用。《国

家生态环境监测网络数智化转型方案》（环办监测〔2025〕8号）

明确提出生态环境监测网络数智化转型主要任务，要求以人工智

能、区块链、物联网等新技术为核心引擎，推动形成符合新质生

产力发展要求的监测体系 [4]。山东省生态环境厅深入推行现代化技

术应用，运用大数据分析技术和 AI 模型算法，构建生态环境保护

综合执法智慧监管系统，精准识别疑似生态环境违法行为，提高

执法监管水平 [5]。

（三）环境预警与应急响应的保障

环境监测在环境污染预警与突发环境问题处理中发挥着保障

作用。一旦监测中心的环境参数超过预定数值，环保部门就会接

到预警，快速启动应急处理流程，分析和预测污染物扩散范围。

（四）环境政策制定的依据

长期监测数据是我国制定和调整环境政策的事实依据。在制

定环境政策时，生态环境部门需要搜集持续环境监测数据，结合

最新的大气环境、水环境、土壤环境等关键指标，分析当下环境

污染主要问题，针对性地确定的政策目标，并将政策目标分解为

具体的指标和任务。以“大气十条”和“水十条”为例，这两项

政策出台都有赖于大气和水环境监测数据。

二、环境监测技术发展现状

（一）传统监测技术的局限性

过去的监测技术通常需要人工采集环境样本，再送到实验室

进行样品分析。这种监测手段对人力的依赖性较强，自动化水平

不高，很难大范围地完成监测工作，再加上影响人为监测的因素

较多，很难保证数据的准确性和全面性。尤其是在复杂的生态环

境中，传统监测技术很难识别和监测新型污染物 [6]。

（二）现代监测技术的新突破

在人工智能、物联网、遥感技术等技术推广背景下，环境监

测的手段和技术日趋多样。人工智能技术主要是基于机器学习、

深度学习、计算机视觉等核心技术，在环境监测中拥有广泛的应

用范围，技术人员可以借助该技术，深度分析、处理海量的环境

数据，挖掘数据的应用价值，便于发现和总结规律。物联网技术

则是基于传感器与通信技术，实现数据信息的实时采集，并将数

据上传到数据中心 [7]。该技术实现生态环境信息的自动化采集和上

传，提高了数据的准确性和实时性，降低了人力采集的负担。遥

感技术是通过无人机和卫星，大面积地扫描区域内的环境数据，

快速将扫描信息生成高分辨率的画面，并反馈到计算机终端，支

持技术人员开展大范围的环境监测工作。

三、当前面临的主要挑战

（一）监测网络覆盖不足

当前，环境监测站点的覆盖范围不够广，主要是由于部分农

村或偏远地区的地势复杂，监测站的设置难度大，布局的生态监

测站点数量较少，也就难以深入地监测生态系统的多样性。

（二）数据质量参差不齐

环境监测设备采集的数据质量存在差异性。环境监测数据采

集与处理存在一定的复杂性，面对日益扩大的监测范围，再加上

监测指标的不断增长，环境监测数据处理难度越来越大。不同地

区采用的监测技术和设备类型往往不同，数据格式不兼容，难以

统一地进行整合，最终采集的数据精度和格式存在较大差异。同

时，部分环境监测设备往往长期运行在高污染、高湿、高温等环

境中，容易出现设备故障或性能下降的情况，导致数据质量不

高 [8]。

（三）新技术应用滞后

传统监测技术在响应速度、分辨率、灵敏度和精准度等方面

表现不佳，而新技术的应用和推广不及时，难以精准监测痕量元

素的污染，无法及时反馈地区污染物的新变化，难以适应新时代

需求。新监测技术需要先进设备、技术和人力资源支撑，但是，

受人力和物力资源限制，部分地区对新技术的投入不高，新技术

在环境监测中的应用滞后。

（四）监测与监管衔接不畅

生态监测部门与监管部门的沟通和衔接不畅。环境监测和监

管相关部门职责相互交叉，但跨部门协同力度不高，尚未完全实

现数据共享，难以将最新的监测数据准确、及时地反馈给监管部

门，监测数据共享水平不高。

四、环境监测发展策略

（一）完善监测网络体系

环保部门应加大监测网络建设力度，按照因地施策的原则，

根据区域自然环境条件，制定新监测站点的建设方案，扩大监测

网络的覆盖范围 [9]。尤其是在工业区和农村偏远地区，技术人员应

从已有的监测站数据出发，综合考虑水文、气候、地势等条件，

利用新型技术和设备，增设监测站点，采集海洋、湿地、草原等

生态系统的数据，更全面地了解生态环境的质量和变化。要通过

集成大数据、物联网、人工智能等技术，建设全国智慧监测平

台，负责搜集、整合与处理各地的监测报告，构建覆盖天空、陆

地、海面的一体化监测格局。这样一来，不仅能够避免数据的重

复采集和浪费，还能够保证数据的准确性和一致性。各地区可以

利用全国智慧监测平台，开展跨区域交流与协作，交流和共享环

境监测、管理经验，提升生态治理水平。

（二）推进监测技术创新

为适应复杂环境的监测需求，要重视新型监测技术的开发和

创新，不断探索和总结适用性广泛，且可行性与易行性高的技术

应用方案，提高监测站建设水平与监测效率 [10]。物联网技术与

传感器设备的联合运用，能够支持连续、实时地采集环境监测数

据，技术人员应结合地区的环境特点，开发和选择适用于大气、

水和土壤环境的传感器监测设备，有效感知和广泛采集环境参

数，并将监测报告和数据远程传输到监测中心，便于环保部门进
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行数据分析、处理和利用，提高污染事件与环境异常响应速度。

大数据系统与 AI 专家模型的联合应用，能够从大量数据中筛选

出有价值的信息，以自动化和智能化的方式，建构环境变化规律

的模型，辅助环保部门展开环境治理决策。在跨学科发展的环境

下，未来的环境监测呈现多学科知识与技术的融合发展趋势，环

保部门应与高校、科研院所合作，搭建科－产－学跨学科合作平

台，以环境监测技术创新发展为导向，整合地理学、生物学、化

学、人工智能等学科优势，利用平台推动新型监测技术的研发创

新、成果转化和技术应用。

（三）强化监测数据应用

监测数据的应用需要统一的标准。在标准的制定方面，环保

部门应遵循标准化、规范化的原则，建立环境监测数据标准规

范，明确数据采集、传输和处理等环节的具体要求，提高数据处

理和应用的水平。为进一步发挥监测数据的价值，要引进智能

化监测设备与高精度传感器，提高数据的实时性、连续性和准

确性。同时，各个部门应依托智慧监测平台，建立跨部门协同

机制，有效衔接监测数据端口，实现跨部门数据共享与互通。

在社会应用层面，利用新媒体平台和渠道，定期推送和广播监

测数据，引导公众关注当下环境状态和问题，营造共建共治社会

氛围。

（四）加强人才队伍建设

环境监测数智化转型进程中，传统工作方式和理念已经难以

适应时代需求。因此，监测人员应积极响应国家政策要求，主动

关注环境监测技术发展的新方向，积极参加技术专题培训，并通

过自主学习和研修，掌握新技术在监测中的应用方法，提高自身

业务水平。作为生态保护人才培育的高地，高校可以通过对接科

研机构与企业，邀请行业专家和校内教师合作，共同攻关监测技

术方向的课题研究，并将新的课题成果转化为环境专业教学资源

与实训资源，让学生了解和学习前沿技术，培养复合型的人才。

在监测人员培训人员，人力资源部门应围绕数智化 + 智能监测主

题，通过技术专家开展讲座与分享会，介绍新污染物检测指标、

新型污染监测技术与智能监测设备的应用成果，让在岗人员熟悉

和掌握新技术、新设备的运用方法，提高人才队伍的业务能力。

（五）健全制度保障体系

要建立和健全环境监测制度体系，保障监测工作高效、规范

化开展。首先，省级部门应密切关注国家最新的环境监测标准、

政策法规，环保部门、水利、土地和其他部门应统筹开展环境监

测工作，形成统一的监测工作组织、实施和管理体系，确保监测

工作层层压实到位；市县级部门做好监测站点建设、维护和数据

采集工作。其次，建立环境监测数据质量控制体系。监测机构应

联合环保部门，制定内部质量审查与外部质量评估标准，明确设

置各个岗位工作职责、要求和流程，分工负责采集样品、分析测

试、审核数据、编制报告等项目。监管部门应加强与监测部门的

合作与联系，联合制定监督考核机制，考察工作人员业务能力、

工作态度和绩效，严格追查违规操作行为，追究责任，确保数据

的可靠性与准确性。

五、结论

综上所述，推动环境监测工作创新发展，提高监测数据时效

性、可靠性与准确性，对生态环境监管、决策、治理具有至关重

要的作用。当前监测能力与环保需求之间仍存在差距。未来，需

要继续通过完善网络体系、推进技术创新、强化数据应用等策

略，探索环境监测工作智能化、精准化和一体化方向，不断提高

监测技术装备自主创新能力，推进监测数据互联共享，提升监测

质量监督管理，为构建美丽中国贡献更多力量。
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