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摘　　　要　：　新质生产力作为社会发展的核心驱动力，正逐步渗透到教育领域，尤其是高等教育中。在高等数学这一基础而关键的

学科里，新质生产力的融入为教学设计带来了新的视角和方法。本文以人工智能专业为例，探讨如何在新质生产力的

引领下，进行高等数学的教学设计原则与实践，旨在提升教学质量，培养适应未来社会需求的高素质人才。新质生产

力强调创新、高效与个性化，这些理念在高等数学教学中的运用，将极大地丰富教学手段，激发学生的学习兴趣，促

进知识的深度理解和灵活应用。
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Abstract : 	 As the core driving force of social development, new quality productivity is gradually penetrating into 

the field of education, especially higher education. In the basic and key discipline of higher math-

ematics, the integration of new quality productivity has brought new perspectives and methods to 

teaching design. Taking the artificial intelligence major as an example, this paper explores how to 

carry out the teaching design principles and practices of higher mathematics under the guidance of 

new quality productivity, aiming to improve the teaching quality and cultivate high-quality talents that 

meet the needs of future society. New quality productivity emphasizes innovation, efficiency and 

personalization. The application of these concepts in higher mathematics teaching will greatly enrich 

teaching methods, stimulate students' interest in learning, and promote the deep understanding and 

flexible application of knowledge. 
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一、研究背景与意义

（一）新质生产力对高等教育改革的时代要求

新质生产力作为创新主导、具有高科技和高质量特征的先进

生产力质态，自习近平总书记提出后，已成为经济社会高质量发

展的关键驱动力。这一概念对高等教育改革提出了全方位、多层

次的时代要求，深刻影响着高等教育的发展方向。新质生产力的

提出体现了目前我国高等教育面临着科技创新能力提升需求、人

才培养质量提高需求、学科专业布局优化需求、产教融合水平提

升需求、数智化转型需求亟待解决。

新质生产力以科技创新为核心动力，要求高等教育成为科技

创新的前沿阵地。南钢在《面向新质生产力的中国高等教育：挑

战与应对》中指出，高等教育是国家科技创新体系的重要支柱，

汇聚了许多科技成果和高端人才 [1]。新质生产力的发展依赖于高

素质的劳动者，即 “新质人才”。这类人才需具备人机协同、跨

文化合作等能力。邢占军和王晶心在《高等教育数智化转型赋能
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新质生产力的内在机理与实现路径》中提到，高等教育应适应新

质生产力需求，优化人才培养体系，培养具有创新精神和实践能

力的复合型人才 [2]。但目前高等教育人才培养模式存在学科边界

束缚、对市场需求响应滞后等问题 [4]。所以，高校需打破学科壁

垒，更新课程内容，引入新技术，培养学生的创新思维和实践能

力，以满足新质生产力对人才的需求 。因此，高等教育需聚焦在

人工智能、量子信息等前沿领域关键技术攻关，加强基础研究和

跨界研究，提升研究的原创性与系统性，为新质生产力发展提供

核心技术支持。

高等数学在现代科技人才培养中具有不可替代的基础性地

位，其重要性主要体现在以下几方面：（1）逻辑思维与抽象能

力的基石。高等数学中的微积分、线性代数、微分方程等内容通

过严密的逻辑推导和抽象概念例如极限、向量空间、张量等，可

培养科技人才的结构化思维和问题建模能力，这种能力是人工智

能、算法设计、理论物理等新质生产力前沿领域的核心需求。

（2）现代科学技术的通用语言。高等数学是解决复杂工程问题的

工具，例如机械设计的动力学建模，芯片设计的傅立叶变换，机

器学习的梯度下降、梯度爆炸，贝叶斯统计、密码学、生物模型

的微分方程、经济学的优化理论、量子力学的希尔伯特空间等等

都以高等数学为表述框架。（3）创新研究的催化剂。现代科技突

破常源于数学方法的创新。例如：深度学习依赖矩阵运算和优化

理论，航天工程需用偏微分方程模拟流体力学，金融科技中随机

过程和蒙特卡洛模拟。（4）跨学科融合的桥梁。高等数学为学科

交叉提供了共同范式：生物信息学将基因序列转化为拓扑结构分

析，材料科学通过偏微分方程预测材料性能，环境科学利用统计

模型处理气候数据。（5）应对技术变革的底层能力。在技术快速

迭代的背景下，扎实的数学基础使人才具备快速学习新领域的能

力，例如人工智能专业人才从传统编程转向量子计算，批判性验

证技术方案的严谨性，例如评估 AI模型的收敛性，发明新工具的

潜力，例如张量计算推动深度学习框架发展。

（二）高等数学的教学现状与转型需求

高等数学作为理工科专业的核心基础课程，其教学质量直接

影响科技人才的培养水平。然而，当前高等数学教学仍面临诸多

挑战，亟需适应现代科技发展趋势进行系统性改革 [7-10]。

1.当前高等数学教学的主要现状。首先，教学内容滞后于科

技发展，教材和课程体系仍以传统微积分、线性代数为主，离

前沿科技（如机器学习、量子计算、大数据分析）所需的数学工

具（如张量分析、随机过程）在教学中较少涉及。然后，教学模

式以“填鸭式”为主，缺乏实践性。课堂仍以“定义—定理—例

题”的单向灌输模式为主，学生被动接受知识，缺乏主动探索。

计算软件（如 MATLAB、Python）的应用不足，导致学生只会

手算，却无法用数学工具解决实际问题。最后，学生数学基础差

异大，学习动力不足，部分学生因高中与大学数学的断层（如极

限、ε-δ语言）产生畏难情绪。部分专业（如计算机、经管）学

生认为高等数学“无用”，学习目标不明确。

2.高等数学教学的转型需求。首先，教学内容：加强现代数

学与前沿科技的结合。在传统微积分、线性代数基础上，增加数

据科学、机器学习、优化算法等相关内容（如梯度下降、奇异值

分解）。其次，教学方法：从“理论灌输”转向“问题驱动”。采

用案例教学（如用微分方程建模传染病传播、用矩阵分解做图像

压缩）。推广翻转课堂，让学生课前学习理论，课堂时间用于讨论

和解决问题。结合编程实践（如用 Python实现梯度下降算法），

增强数学的可视化和应用性。再次，分层教学：因材施教，提升

学习效果。对数学基础较弱的学生，开设预备课程（如“大学数

学先修课”），弥补知识断层。对学有余力的学生，提供高阶数

学选修课（如拓扑学、泛函分析），满足科研需求。最后，跨学

科融合：让数学回归“工具”本质。与计算机、物理、经济等专

业合作，设计交叉学科案例（如“区块链中的密码学数学”“生物

信息学的统计方法”）。邀请企业或科研机构专家授课，展示数学

在工业界（如自动驾驶、芯片设计）的应用。

二、 新质生产力与高等数学教育的理论建构

（一）根据新质生产力的核心内涵构建高等数学教育理念

新质生产力是以科技创新为核心驱动力、数字技术为支撑、

人机协同为特征的新型生产力形态，其内涵对高等数学教育的重

构具有指导意义。

1.创新驱动发展理念。新质生产力的核心在于通过技术创新

推动社会发展。在高等数学教育中，需打破传统“知识灌输”

模式，转向“问题导向型”教学。例如：以人工智能专业为例，

在讲授全微分知识前可以设计例题：神经网络训练依赖损失函数

对权重的偏导数（梯度）进行参数优化，计算损失函数对权重和

偏置的偏导数，解释梯度方向如何指导参数更新以最小化损失。

在讲授多元函数复合函数求导时，可以设计一个风力涡轮机功率

输出与风速、叶片角度等多变量相关的例题，给出功率模型，求

解功率对风速和叶片角度的偏导数，并分析当风速等于某个常数

时，如何调整角度使得功率最大。以专业的问题引入驱动学生的

求知欲，可以提高学生的学习兴趣以及增强学生对高等数学作用

的重视。

2.人机协同教育生态。随着 AI技术的大变革，新质生产力的

人机协同特征要求高等数学教育打破“教师主导”的单向模式，

构建“教师 —AI— 学生”三元协同的生态体系，实现资源智能配

置与能力分层培养。教师在教学中角色要从主导者转化为引导者

与协作者，从知识传授者转变为学习路径设计者。例如，在讲解

梯度下降法时，教师不再是推导公式，而是聚焦于算法原理思路

的讲解和工程应用的讨论，在定理方面的推导可以讲讲思路和引

导学生如何利用 AI来讲解定理的推导。另外，教师要联合工科学

科教师利用 AI设计综合性项目，例如智能车路径规划中的最优控

制问题，这样体现了数学工具在多领域协同发展的枢纽作用。利

用 AI辅助生成与专业结合的例题，例如人工智能专业那就多设计

神经网络优化的数学问题。

（二）教学重构的理论框架

基于新质生产力的核心内涵与高等数学教育的转型需求，教

学重构需融合教育学、认知科学及工程认证标准，形成多维度理



070 | Copyright © This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License.

统计与教育教学 | STATISTICS AND EDUCATION TEACHING

论支撑体系。以下是具体补充内容：

1.建构主义学习理论的延伸。建构主义认为学习是学生主动

建构知识的过程，而非被动接受信息。在高等数学教学中，需通

过情境化学习和协作探究实现知识内化。以 OBE为导向 [4]，明

确学习成果，设计与学生专业紧密结合的学习任务，如利用微积

分知识解决机器学习中的优化问题，或应用线性代数进行图像处

理，使学生在解决实际问题的过程中深化对高等数学原理的理解

和应用能力。

2.认知负荷理论的应用。认知负荷理论强调在信息加工过程

中要合理控制工作记忆的负荷，避免认知过载。因此，在高等数

学课程设计中，应简化复杂概念的表达，利用图形、动画等多媒

体手段辅助理解，同时，合理安排教学进度，确保学生在适度的

认知负荷下高效学习。

3.工程教育认证标准的融入。结合工程教育认证标准，高等

数学的教学设计需强调实践能力和创新能力的培养，通过项目式

学习、实习实训等方式，使学生在解决实际工程问题的过程中，

将数学知识与工程实践紧密结合，提升综合素养。

4.终身学习理念的贯穿。新质生产力的快速发展要求个体具

备持续学习和自我提升的能力。在高等数学教学中，应培养学生

的自主学习意识和能力，通过在线学习资源、学术论坛等途径，

鼓励学生不断探索新知，形成终身学习的习惯 [4]。

综上所述，教学重构的理论框架旨在通过建构主义学习理论

的延伸、认知负荷理论的应用、工程教育认证标准的融入以及终

身学习理念的贯穿，构建一个以学生为中心、注重实践能力和创

新能力培养的高等数学教学体系，以适应新质生产力对高素质人

才的需求。

三、基于新质生产力的教学设计原则

在新质生产力的引领下，高等数学的教学设计应遵循以下

原则：

（一）注重创新性与实用性相结合

教学内容应包含传统高等数学知识，并融入与现代科技紧密

相关的数学工具和方法，例如数据分析、机器学习算法等。通

过案例分析、项目实践等教学手段，使学生在掌握理论知识的

同时，能够将所学应用于解决实际问题，培养创新思维和实践

能力。

（二）强调个性化与差异化教学

针对学生的数学基础和学习能力差异，采取分层教学、个性

化辅导等策略，确保每位学生均能在适宜的节奏下学习。同时，

鼓励学生根据个人兴趣和职业规划，选择相关的高等数学课程和

学习内容，以满足个性化发展的需求。

（三）构建协同与合作的学习环境

充分利用人工智能技术，搭建“教师 —AI— 学生”三元协同

的教学平台，实现资源共享、智能辅导和个性化学习路径规划。

通过数学建模项目讨论、协作学习等方式，促进学生之间的交流

与合作，共同解决问题，提升团队协作能力。

（四）坚持理论与实践相结合的教学理念

在传授高等数学理论知识的同时，注重培养学生的实践应用

能力。通过实验室实践、企业实习、科研项目等途径，让学生将

所学知识应用于实际情境中，加深对高等数学原理的理解和应用

能力。同时，鼓励学生参与学术竞赛、科技创新等活动，激发其

创新潜能和创业精神。

四、教学思维培养

（一）发展成长型心态

在高等数学教学中，培养学生的成长型心态至关重要。成长

型心态鼓励学生面对数学难题时，不畏挑战，勇于探索，视困难

为成长的机会。教师应通过正面激励和榜样示范，引导学生树立

积极的学习态度，相信通过持续努力，可以克服任何数学难关。

例如，可以分享数学家们克服难题、取得突破的励志故事，激发

学生的斗志和信心。同时，教师应关注学生的学习过程，及时给

予反馈和鼓励，让学生感受到进步的喜悦，从而更加坚定成长型

心态。激励学生勇敢面对挑战，不仅是高等数学，整个教育体系

都应着重培养学生的韧性，即在面对困难和挫折时坚持不懈的能

力。在高等数学课堂上，教师可以通过设置具有挑战性的任务，

如复杂的数学证明或实际问题建模，来锻炼学生的韧性。鼓励学

生不畏失败，从错误中学习，将挑战视为成长的阶梯。此外，教

师还应传授有效的学习策略，如分块学习、间隔重复等，帮助学

生更有效地应对学习中的困难，从而进一步增强学生的自信心和

应对挑战的能力。

（二）知识的综合应用与扩展

在高等数学教学中，知识的综合应用与扩展是培养学生高阶

思维能力和创新能力的关键环节。在这一过程中，不仅要求学生

掌握孤立的知识点，更需要通过跨领域联结、真实问题驱动和创

造性转移，建立数学知识的立体化认知体系。具体可以从以下纬

度展开：跨章节整合训练。设计综合问题，如将微积分与线性代

数结合，用矩阵分析多元函数极值，用线性代数克拉默法则解决

多元隐函数方程组的解。另外通过思维导图工具引导学生梳理知

识脉络，例如用图论可视化微积分与概率论的逻辑关联。实际问

题情景化教学。通过引入工程、经济、生物等领域的数学模型案

例，如微分方程模拟传染病传播，用全微分解析机器学习算法。

定期开展“数学建模挑战”活动，给定开放性问题，例如城市交

通流流量优化，要求学生综合运用数学工具建模数学建模并撰写

分析报告。

五、结语

新质生产力驱动下的高等数学教学改革，是教育领域回应科

技革命与产业变革的关键实践。本研究立足于人工智能等前沿学

科的人才需求，通过重构教育理念、创新教学设计、优化教学策

略，探索出一条以数学思维培养为核心、以跨学科融合为路径、

以创新能力塑造为目标的教学改革路径。研究证实，将新质生产
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力的创新驱动、人机协同、数字赋能等特征嵌入高等数学教学体

系，不仅能显著提升数学知识的应用效能，更能为科技人才培养

注入可持续的成长动力。
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