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基于CAD/CAM的数控铣课程改革建设与实践
邢启，柳秋花，张西坤
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摘      要  ：  �随着科学技术的革新，CAD/CAM技术的研究、应用表现出良好的发展趋势，其中技术的革新与市场规模的增加，对

相关人才提出了更高要求。从高职数控专业教学视角来看，需要掌握数控知识、CAD/CAM的应用技巧以及数控实训

的协同发展，有效提升学生知识探究热情，培养其实践能力。本文从 CAD/CAM的数控铣课程出发，分析了当前教学

存在的问题，开展深层次研究与实践，并提出了针对性课程改革意见，旨在为高职数控专业教学提供经验借鉴。
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Abstract  :  � With the innovation of science and technology, the research and application of CAD/CAM technology 

have shown a good development trend. The innovation of technology and the increase of market size 

have put forward higher requirements for related talents. From the perspective of teaching CNC majors 

in higher vocational education, it is necessary to master CNC knowledge, CAD/CAM application 

skills, and the collaborative development of CNC training, effectively enhance students' enthusiasm 

for knowledge exploration, and cultivate their practical literacy. Starting from the CNC milling course 

of CAD/CAM, this article analyzes the current teaching problems, conducts in-depth research and 

practice, and proposes targeted curriculum reform suggestions, aiming to provide experience and 

reference for the teaching of CNC majors in higher vocational education.
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引言

社会经济的快速发展，尤其是数控行业的技术革新，对相关人才提出了更高的要求，但在高职数控类人才培养环节，部分学生虽然

可以掌握扎实的专业知识，但由于实践能力较弱，很难适应工作中的岗位需求。基于此，在高职 CAD/CAM的数控铣课程教学中，需要

重视教学改革，明确现有教学的不足，进行针对性调整，帮助学生开展良好的职业生涯规划，实现学习平稳过渡到工作。

课题来源：兰州航空职业技术学院2024年校级科研课题，名称：基于CAD/CAM的数控铣课程改革建设与实践，课题号：lhzy42024004。

一、高职数控铣课程教学存在的问题

（一）办学定位层面

在当前时代背景下，部分高职院校的数控铣课程仍沿用传统

教学方式，教师的课程教学实践，重视理论知识的灌输，并培养

学生基础素养。[1]CAD/CAM技术的革新，对数控类人才需求日益

严格，但部分高职院校并未及时调整课程教学，很难适应涌现的

新工艺、新技术，实际教学效果较差。由于传统教学模式具有局

限性，造成了课程内容的陈旧，很难满足制造业发展所需。[2]另

外，部分高职在跨学科、跨领域方面的融合缺乏重视，数控铣课

程教学活动，不利于学生综合素养与创新能力的提高。

（二）校企合作层面

部分高职院校与制造类企业缺乏深层次交流，造成数控铣课

程内容与行业内先进技术的联系不足，表现出脱节问题。相关院

校的毕业生，在参加具体工作后，往往只能完成基础性操作，面

对高层次的岗位技能要求，毕业生表现出力不从心，其专业知识

与技能水平有待提升。[3]第一，部分高职与企业的合作停留在表

层，如实训场所的建设，缺少深层次的产学研合作。学生很难在

实习过程中熟悉企业生产环境，对 CAD/CAM先进技术理解有待

提升。第二，企业在高职教育中缺乏参与度，企业对自身利益的

过于看重，缺乏人才培养热情，合作的效果有待提升。[4]总之，校

企合作的缺失，学生很难进行健康的职业生涯规划，掌握的技能
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与经验无法满足职业所需。

二、基于 CAD/CAM的数控铣课程改革策略

（一）密切校企合作，革新课程内容

高职数控铣课程需要学校、企业的深层次合作，有效设计课

程内容，并提升育人计划合理性，具体的课程设计活动，需要将

职业需求作为导向，重视学生实践素养的提升，并展现出职业

性、开放性特征。[5]教师可以参考数控行业规范，了解企业生产环

境，对课程教学进行优化，帮助学生感受真实性工作情境，并通

过企业、课堂管理模式的融合，使学生扮演好角色，有效调整工

作，真正实现教学、实践的统一。[6]通过理论与专业教学的融合，

可以帮助学生掌握专业技能，并熟悉行业规范、职业素养等，切

实提升教学质量。基于校企合作的开展，教师可以收集与整理企

业加工案例，将案例融入课程实践，有效转变知识教学方式，通

过工学结合、项目任务等方式，拓展教学内容，加深学生对数控

铣工艺及 CAD/CAM技术的理解。

另外，在数控铣工实训教学中，校企合作的深化，可以方便

教师调整实训安排，灵活借助实践教学，如企业实习、学校活动

等，方便学生了解先进技术，并掌握 CAD/CAM技术的应用技

巧。[7]教师调整课程内容，可以引发学生对行业的思考，并形成初

步认知，为其后续职业生涯规划提供保障。在实训教学过程中，

教师发挥了引导作用，影响到教学节奏的合理性，因此，对教师

能力与传统教学具有不同的要求。高职院校与数控企业的合作，

可以丰富教师工作经验，有效讲述 CAD/CAM技术在数控企业的

应用，由此提升实训教学的针对性，开展合理的育人工作，培养

学生的综合素养。

（二）开展模块化教学，提升教学质量

模块化教学是创新性教学方式，该教学重视课程知识的分

解，并将其划分为独立知识。之后，课程知识常常根据内在逻辑

关系，做到重新组合排列，进而形成相对独立单元。教学单元可

以结合职业岗位、技术等要求，进行灵活排列，有效提升教学针

对性。[8]在模块化教学帮助下，教师可以灵活优化教学内容，有

效满足教育需求，适应行业的标准。在教学 CAD/CAM技术的内

容时，教师需要明确核心知识，如零件工艺、加工路线以及零件

造型等。教师通过对知识、技能的整理，可以顺利开展模块化教

学，营造良好学习环境，提升学生的知识学习效果。其中教师能

够将 CAD/CAM技术与数控加工工艺内容相融合，构建综合性工

艺模块，并交由专业教师开展教学，真正通过工艺设计、编程以

及实践加工等流程，完成知识的传授。通过模块化教学活动，可

以减少传统教学模式下，出现的理论、实践教学脱节问题，切实

提升教学成效，使学生获得更好的知识学习效果。[9]但模块化教

学的开展，也伴随一些挑战的增加，其中的关键性因素是教师能

力。在知识教学过程中，教师是关键影响因素之一，直接关系到

教学质量。[10]对此，在教师选拔、培训过程中，需要更为关注，

鼓励教师开展模块化教学交流，做到教学经验的共享，保障教学

创新的顺利开展。

（三）注重线上教学，培养专业素养

在高职数控铣课程教学中，受到传统教学观念影响，教师发

挥主导作用，学生只是被动接受知识。为了创新教学模式，需要

重视线上教学的开展，教师可以使用最新的 CAD/CAM软件技

术，有效拓展教学资源库，为课程教学顺利开展提供保障。[11]为

了有效创新教学活动， 教师能够借助 MasterCAM2025软件，

进行自动编程，将复杂的概念简单化，直观展现出加工过程，方

便学生深入学习。相较于传统教学方式，线上教学的开展更加灵

活，教师可以灵活使用 MasterCAM2025软件，发挥其二维和

三维造型能力，满足一般零部件的造型需要。[12]通过数字软件的

使用，可以帮助学生直观认识数控技术，切实提高其知识探究热

情，培养其专业能力。

另外，高职院校需要激励教师，进行课程开发，设置符合学

生所需的线上课程，教师通过灵活使用 MasterCAM2025软件，

模拟零部件加工流程，并丰富加工案例，进而设计出符合学生所

需的课程内容。相关课程不仅蕴含丰富的数控类专业知识，还可

以借助教学案例的使用，加深学生对理论知识的理解，从而为其

后续实践操作提供保障。

（四）加强师资培训，提升教学能力

数控铣课程改革的开展，离不开教师队伍的帮助，通过解决

师资问题，可以切实保障课程质量。在教学改革过程中，需要关

注学习内容调整，适时融入工作项目、任务等，因此，教师要具

有丰富的行业经验，可以将数控类企业生产、经营等内容生动介

绍出来。高职院校可以与企业开展交流，鼓励教师进行实训，帮

助其客观认识行业信息与发展，并清晰认识到行业所需人才。[13]

在数控铣课程的设计过程中，教师之间可以开展交流互动，全面

而有序的调整工作任务，使课程具有行业特点，并提升考核的客

观性。

另外，为了有效提升师资队伍素养，高职院校不仅可以聘请

具有丰富经验的教师，还需要重视青年教师队伍的建设，青年教

师毕业于数控类专业，其通常具有丰富的理论知识，但由于年龄

的限制，其行业经验有待提升，对此，可以借助教师帮带的方

式，使其参与到教学能力培训中，切实提高青年教师素养。[14]同

时，高职院校与数控类企业能够进行深层次合作，通过制度的完

善，为师资建设的顺利开展提供保障。如数控铣课程教学的开

展，高职院校可以邀请数控类企业的技术人员，面对学生的市场

营销能力，开展系统的培训，帮助其认识行业现状，并了解工作

环境。通过外聘教师与专业教师的交流，可以更好的进行专业教

学，帮助学生参与到数控铣工专业知识学习中，掌握实际应用技

巧。[15]通过高职的师资培训活动，可以为实践教学的开展提供教

师保障，并为教学的可持续发展提供合适条件。
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三、结束语

综上所述，社会经济的快速发展，带动了数控企业的进步，

其中数控铣工行业出现大量人才缺口。为了培养符合需求的人

才，高职院校需要重视数控铣课程改革，帮助学生进行系统性学

习，熟练掌握先进知识与技能。在课程创新过程中，不仅蕴含了

CAD/CAM技术，还深层次介绍数控铣床的先进理论与实践。具

体来讲，高职院校可以通过与数控类企业合作、落实模块化教学

以及开展师资培训等方式，提升数控铣课程质量，为学生带来良

好的知识学习感受，有效培养其专业素质。
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