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新工科背景下“传热学”课程思政改革与实践
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摘      要  ：  �在新工科背景下，高校师生面临着知识更新迅速、社会需求多样化的挑战。将思政教育融入专业课程，特别是“传热

学”这类工程基础课程，既是教育部的要求，也是培养高素质工程人才的重要途径。本文根据我校的教学实际，探讨如

何在“传热学”课程中有效融入思政教育，以促进学生的专业能力与价值观的协调发展，培养全面发展的优秀人才。
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Abstract  :  � Under the background of new engineering, teachers and students in colleges and universities are 

faced with the challenge of rapid knowledge updating and diversified social demands. Integrating 

ideological and political education into professional courses, especially the basic engineering courses 

such as "heat transfer", is not only a requirement of the Ministry of Education, but also an important 

way to train high-quality engineering talents. According to the teaching practice of our school, this 

paper discusses how to effectively integrate ideological and political education into the course of "heat 

transfer" in order to promote the coordinated development of students' professional ability and values, 

and cultivate all-round excellent talents.
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一、绪论

“新工科”建设是对传统工科专业教育改造升级，以加快新

兴领域工程技术人才培养，适应新旧动能转换和工业产业转型升

级，服务新技术为特征的新经济，提升国家科技实力和国际竞争

力而主动进行的教育战略行动。“新工科”建设作为引领高等教

育改革的有力抓手，也是创新人才培养的重要举措。随着互联网

时代的到来，国内外复杂多元的文化和信息在网络上不断涌现，

对当代大学生的价值体系塑造与心理健康发展造成了重大影响。

全面落实党的教育方针，着重于立德树人的根本任务，旨在培养

德、智、体、美、劳全面发展的社会主义建设者和接班人。这是

对全党的要求，也是对全国教育战线的要求。高等院校必须积极

推动，紧紧抓住思想政治工作这条“生命线”，协同推进思政课

程和课程思政，切实守好课程思政“一段渠”，种好课程思政“责

任田”，真正实现全员育人、全程育人、全方位育人，把立德树

人根本任务落到实处。

“传热学”是动力工程和工程热物理学科的核心基础课程，

自1983年开设以来，学校在这一领域已有超过30年的教学实践。

该课程2001年11月获得学院重点课程建设，2005年进行了双语

教学试点，同年被评为景德镇陶瓷大学优质课程，2006年被评为

江西省优质课程，2019被认定为江西省优质在线开放课程，2020

年被评为江西省一流课程（线上线下混合式课程），而在2023年

又荣获江西省线上一流课程。为了进一步扩大社会影响力，本课

程还分别于2019年12月、2020年6月上线中国大学 MOOC平台

和学习强国平台。同时课程开始着手实施课程思政育人建设，如

何使“传热学”课程思政建设有成效、有特色、可评价？是值得

“传热学”任课教师深入探讨和研究的课题。

二、课程育人体系建设特色、理念与目标

（一）课程育人特色

“传热学”具有基本概念多、理论性强、公式多、内容抽

象、不容易理解和记忆等特点。将思政元素与课程内容有机结

合、突出“传热学”课程思政与陶瓷热工的深度融合，立足学校

在江西省的办学定位和办学特色，让马克思主义理论思想，社会

主义核心价值观在专业课中“发声”，并形成科学化、标准化、

精细化的教学设计，构建《传热学》与思政教育的协同效应新机

制。创新教学手段和教学载体。在“课程思政”教学理念的指导

下，“传热学”课程采取多元化教学方法，充分体现课程思政育

人的作用，并解答学生在专业课学习中的实际需求。强化教学团

队专业素质。老师是提高“传热学课程思政”教学效果的关键因

素。任课教师均以党的十九大精神为指引，“不忘初心，牢记使
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命”，在思政课程中可以充分发挥党员的先锋带头作用。同时教

师要有着丰富的教学经验，会全心全意为“课程思政”工作的实

施、研究和创新提供技术支撑。

（二）课程育人建设理念

作为一门重要专业课程，在教学过程中“传热学”不仅要激

发学生的专业兴趣和掌握专业知识，还要培育社会主义核心价值

观的认同教育。我们的目标是帮助他们树立正确的人生观和价值

观，提高学生发现、分析和解决工程实际问题的能力，强化职业

素养，加强对陶瓷热工行业的了解与关注。此外，要培养科学思

维和创新意识，提升道德修养，增强学生对国情和国际局势的认

知，维护国家利益，承担推动民族复兴和社会进步的责任。老师

在授课过程中，应讲透其背后的价值、逻辑、精神、哲学与思

想，“润物细无声”的将正确的价值导向和理想信念潜移默化地传

递给学生。

（三）课程育人建设目标

通过“传热学”课程的学习，学生不仅要注重自身的知识和

技能塑造，更要重视精神层面的培养。他们应深入感受中国传统

文化的传承，发扬中华民族伟大复兴中不可或缺的“匠人精神”

和“家国情怀”。通过对中国陶瓷热工装备发展的深刻理解，增强

发展信心，肩负起振兴陶瓷热工装备的责任，打牢扎实的专业基

础，具体包括：尊重人并珍视人的整体性与社会性；尊重中国传

统文化传承并深刻认知其对陶瓷热工行业发展的价值；具有社会

与公民责任感；具有他人意识，善于换位思考；具有责任心、耐

心耐力与调适情绪、压力的能力；不断追求卓越与自我实现；具

有守时、守约，以及重视个人仪态仪表等良好的习惯；具有团队

精神，善于与团队人员沟通、协作；具有敏锐洞察力，善于发现

并解决陶瓷热工行业中的问题；具有国际视野、继续学习能力；

具有正确的“陶瓷热工人”职业精神、价值观和思维方式。

三、课程育人建设措施

（一）加强任课教师的学习与培养，创新教学理念，强化思

政育人

教师是课程思政的重点和难点，老师首先要改变老的教育观，

学会怎样去把授课过程的教授知识和思想引领有机结合。教师虽长

期从事热工专业的科研和教学，有丰富的课程知识储备，但是对于

如何挖掘课程思政元素，并且在课堂教学中如何将思政元素以“润

物细无声”的方式固化到学生心中，任课教师都缺乏相应的经验，

所以加强学习，就是开展课程思政教学首要要做的事情。教师除了

参加重要的课程思政培训会议外，平时还应注重利用媒体和网络资

源进行自学，以期提高自已开展课程思政的教学能力。

（二）改进教学模式，体现陶治成器和诚朴恕毅的校训

强化课程线上线下资源的开发，革新教学模式。 充分利用网

络平台教学资源，开发有版权的线上课程资源。例如引用现有学

习通与大学 MOOC 课程资源，来辅助老师教学和学生学习，就

可以拓展课程内容的宽度和深度。同时“传热学”课程也要主动

尝试展开线上线下混合式授课教学模式，利用可用资源，创建无

界课堂，将思政元素与课程内容无缝衔接，充分发挥课程育人作

用。从2019开始，我校能源与动力工程专业的传热学课程一直采

取线上线下混合式教学，同时线下课堂采取启发式、探究式和案

例式等授课方式。如对于导热系数这一节内容，采取了翻转课堂

授课，所设计的主题也都体现了课程思政元素。

（三）完善思政育人的教学文件，让教学目标更精准

课程教学内容要量体裁衣，因才施教，这样才能达到精准教

育。这就要求教学文件准备要充分，如教学大纲修订、制定授课方

案和授课计划、考试和布置课后作业等环节，都要体现主要的思政

元素。每次上课的教学设计和授课教案都有明确思想政治教育的融

入点，体现课程思政目标，体现课程思政元素和具体的案例融入。

（四）创新考核内容，拓展思维空间 

在平时作业中学完每一章都会有一个开放性的题目。如学完

传热学会给学生留题目，通过课程的学习你收获了什么，要求学

生主要写体悟。专题研究论文中，要求学生认真查找、收集、阅

读资料，自主探究，同时在专题研究中要求学生归纳所涉及思政

元素。目的在于使学生学完课程后不仅获得知识上的积累，同时

还应在思想上有所收获。

（五）开展思政课效果评价，及时对课程持续改进

每次上课后都会和学生讨论本次课的不足，以便及时改进课

程，同时课程后期设计了问卷调查，以期查找不足，对课程持续

改进。

四、课程内容与思政元素的自然融合

（一）结合传热学发展史与工程案例

融入中国梦与家国情怀教育。在讲授传热学的基本理论和应

用时，可以结合传热学的发展历程，引入国家重大工程中与传热

学相关的实际案例。例如，在航空航天领域，飞行器在高速飞行

时面临极端的热环境，如何通过高效的热管理系统确保设备正常

运行；在深海探测中，如何解决深海设备在高压低温环境下的热

传导问题；在新能源领域，如何优化太阳能电池板的热能转换效

率等。这些案例不仅展现了传热学在科技前沿中的关键作用，还

能让学生感受到我国在相关领域取得的辉煌成就，从而激发他们

的爱国热情和民族自豪感。同时，结合我校的专业特色，可以重

点讲解传热学在陶瓷烧成过程中的应用。陶瓷作为“泥与火的艺

术”，其烧制过程涉及复杂的热传导、对流和辐射现象。陶器的

发明是人类文明发展的重要里程碑，标志着新石器时代的开端。

它不仅改善了人类的生活条件，还为后世科技与艺术的发展奠定

了基础。通过讲解传热学在陶瓷烧制中的应用，学生不仅能深刻

理解专业知识，还能感受到中国古代科技文明的卓越成就，进一

步增强文化自信和民族自豪感。

此外，我国在航空、航天、深潜等领域的飞速发展，正是科

技进步与国家综合实力提升的生动体现。这些成就不仅是科学技

术发展的缩影，也是中华民族伟大复兴的象征。通过将传热学知

识与国家重大工程相结合，学生不仅能认识到传热学在当代科技

中的重要性，还能深刻体会到科技创新对国家发展的推动作用。

在当前国家各行各业亟需创新的背景下，科技进步是实现中

国梦的重要支撑。以陶瓷热工装备领域为例，要实现从“制造大

国”向“制造强国”的跨越，离不开传热学技术的创新与应用。

通过将思政元素与课程内容自然融合，学生不仅能掌握专业知

识，还能树立起为实现中国梦而努力奋斗的责任感和使命感。这

种润物细无声的教育方式，既避免了生硬的说教，又能有效激发
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学生的学习兴趣和爱国热情，真正实现知识传授与价值引领的有

机结合。

（二）热传导部分内容思政元素的挖掘

导热系数是传热学的重要内容，热工装备要用到保温材料，

这些材料都是非金属的，它也是一个变土为金的过程。这就好比

我们的学生，我们现在是在一所普通的本科就读，但是经过发

展，我们也可以有所建树。告诉同学天生我才必有用，要树立正

确的就业观和人生观。在讲授接触热阻时，以实际窑炉砌筑工程

环节为例，告诉学生窑炉砌筑过程中材料要紧密贴合，如果在这

一环节偷懒，就会导致窑体出现明显的接触热阻，大大降低窑体

强度甚至导致一条窑的坍塌。进而结合到工程伦理问题，告诉学

生将来在工程建设中，特别在一些关键节点上要仔细负责，要保

证工程质量，不然一个重要工程可能因为小的疏忽而前功尽弃。

在讲授导热问题的数值解法时让同学们模拟西宁、拉萨等高寒地

区的冻土层厚度，从而讲解青藏铁路筑路过程中面对的技术难题

及其解决方案。通过讲述进藏铁路的相关故事和动人事迹，让学

生知道青藏铁路在修建期间中面对巨大挑战和付出的艰苦努力，

鼓励学生善于运用先进计算机技术模拟传热相关理论，熟练运用

科学的技术手段，秉承报国情怀，勇于负重前行，服务国家。

（三）对流换热与思政元素的自然融合

在对流传热部分主要对实验关联式、边界层理论、临界热流

密度等内容融入的思政元素。具体从特征数以及特征方程之间的

关系两个方面进行阐述。流体的流动与传热特性通过特征数和特

征方程体现，活在社会中每个人都要服从一定的社会规则，个人

也会有个人行为规则。个人行为必须服从国家与社会规则。在校

大学生必须要把控好自己的特征数，把控好自己的学习、生活与

社会活动状态，在社会中摆正位置，承担应有的社会责任。在讲

授边界层理论时重点讲述理论的奠基者雷诺、普朗特、冯卡门、

陆士嘉和钱学森等人做出的卓越贡献以及其师承关系。通过钱学

森的留学经历和胸怀祖国的感人事迹来激励学生树立科技报国的

决心和家国情怀。要牢记陆士嘉的名言“流体的本质就是涡，因

为流体经不住搓，一搓就搓出来涡”，明晰大道至简、道不远人

的道理。要求学生做事要认真，做有心之人，将深奥的理论同生

活实际紧密相结合，在深刻理解理论的基础上注重应用。在讲解

有相变的对流换热时，有相变的对流的换热系大于没相变的对流

换热，对它大小的影响因素比较多。在谈到不凝结气体对膜状凝

结过程影响时，重点论述水蒸气中含 1 %的不凝结气体能使其对

流换热系数降低60%，由此可能带来严重后果。从而说明，在

实际工程项目中，即使是一点小小的纰漏都有可能对整个项目产

生非常严重的后果，务必在关键细节上尽心尽力，不能有丝毫放

松，对科学问题更不能马虎大意。

（四）辐射传热内容中的思政育人

物体间的辐射换热是随时和必然的，这和人在社会活动中是

一样的道理，人与人之间的作用与影响是相互的也是存在的。当

代大年轻人必须自觉融入到社会，实现人与人的同频共振。一样

的道理，“一带一路”实现了丝路国家间的互联互通，极大地促进

了相关地区的经济技术发展。当讲到普朗克定律时结合古代陶瓷

烧制过程中，烧窑工匠通过观察窑内火焰的颜色判断烧成温度，

正是利用了这一定律的原理。从而培养学生理论联系实际的能力

和匠人精神。从物体的辐射与吸收具有波长的选择性，联想到每

个人的特点，不同个人具有不同的优缺点，每个人应清楚自己的

优点，能充分发挥这一优势。在讲到气体辐射的特点时，引出温

室效应，通过案例资料展示温室效应给地球带来的严重危害，让

同学们充分理解节能减排这一国策的重要性，认识到自己作为一

名能源与动力专业技术人员的责任和义务，培养学生节能减排的

理念和意识。

五、总结

“传热学”课程严格遵循工程认证教育教学理念，充分体现

“课程思政”内涵，从“传热学”课程特点和现状出发，结合课程

资源与内容，探寻思政元素与该课程内容融合点，并挖掘思政案

例与素材，讨论思政育人的重点环节；丰富授课方法与手段，开

展多样化、嵌入式的课程思政；实施过程化、多元化的课程教学

评价，真正做到“全方位，全过程”将思政元素融入贯穿到“传

热学”课程教学中，进而实现“知识传授”“价值引领”“能力提

升”三位一体的有机统一。
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