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基于人工智能应用的工程制图课程教学模式改革研究
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摘      要  ：  �以改善工程制图课程教学效果为目标，通过本课程教学模式改革，借助人工智能技术的应用，研究了基于人工智能的

工程制图课程教学模式改革的途径和做法，分析了可能带给教师和学生的教学效果，并给出了可行的实施建议。
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Abstract  :  � Aiming to improve the teaching effect of the Engineering Drawing course through the reform of the 

teaching mode of this course and with the application of artificial intelligence technology, this paper 

studies the ways and methods of the teaching mode reform of the Engineering Drawing course based 

on artificial intelligence, analyzes the possible teaching effects on teachers and students, and gives 

feasible implementation suggestions.
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引言

工程制图课程是我校13个专业的必修专业基础课，课程总计40学时，教学内容分为五大模块，分别为制图基本知识、投影理论、

立体表达、机件表达方法、工程图识读 [1]。五大模块的内容既相互独立又环环相扣。如何保证学生快速准确地绘制和识读工程图纸，是

各专业培养学生岗位能力的重要内容 [2-3]。

人工智能与教学相结合形成新领域，教育人工智能是教育未来的发展趋势 [4-5]。近年来，教育领域也进行了初步探索，“人工智能 +

新工科”的发展模式凭借其高质、高效、高可靠性等优势逐步受到人们的关注 [6-8]。

因此，如何在传统工程制图课程教学的基础上，探究人工智能辅助下的工程图纸绘制及识读，对于本课程教学的进一步发展具有重

要理论意义。

一、基于人工智能的工程制图课程教学模式改革的具

体途径与做法

课程组经研究，认为可通过以下五个方面进行探索：

（一）智能辅助绘图与纠错

首先，可利用 AI工具进一步强调工程制图与读图的规范性。

工程制图是一门讲究规范性的学科，教师在日常授课（如线

型要求、尺寸标注等）时，会反复强调国家标准的重要性。但遗

憾的是，依旧有学生在绘图时不注重遵守国家标准，造成错误。

在为学生纠正此类错误时，会消耗教师的大量时间和精力。

为解决以上问题，可将 AI工具与绘图软件集成。具体来说，

在 CAD软件（如 AutoCAD、Solidworks）中嵌入 AI插件，实时

分析学生的绘图过程，自动识别常见错误（如投影错误、尺寸标

注不规范、线性错误等），并提供修正建议。此举将缩短纠错反

馈时间，帮助学生快速掌握规范，也可减少教师为纠正学生重复

性错误所消耗的时间和精力。

其次，可利用 AI工具快速生成典型工程图纸。

以零件图的识读内容为例，对于课程的重点内容，学生在掌

握基本方法后，希望通过大量的练习来巩固公差与配合内容的熟练

度，以此达到快速正确阅读零件图的目的。此时可利用 AI工具以教

师授课内容的例题为依据，快速生成以教师授课例题为基本内容的

其他典型零件图图纸案例，以供学生学习或作为课堂练习素材。

（二）自动化批改与反馈

在我校工程制图课程授课期间，教师需完成每个学生的作业

六次批改，负担较重。为解决以上问题，可采用 AI自动评分和虚

拟助教两种手段。具体手段如下：

AI自动评分：教师可训练 AI工具识别工程图纸的规范性（如

视图的长对正、高平齐、宽相等），自动完成全部或部分作业批

改，并生成评分报告（可包含错误点标注、改进建议等内容）。

虚拟助教：教师可通过自然语言处理技术搭建问答机器人，
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将工程制图学科中的国家标准、规则喂给机器人，机器人可解答

学生关于制图标准规则、国标等疑问。此类问题均属于工程制图

学科中需要客观遵守的规则，总体来说不需要解释逻辑性，虚拟

助教只要回答问题结果即可。

此举可降低教师重复性的工作负担，同时学生也可随时获得

反馈，加速学习闭环。

（三）个性化学习路径

经过前两个步骤的过程，AI系统已经比较充分的了解到学生

个人学习本门课程常见的问题、错误，那么可考虑进一步通过 AI

算法分析学生的作业、测试和课堂表现，识别学生在学习本门课

程过程中的薄弱环节（如剖切方法理解不足、公差配合概念混乱

等），为学生推送针对性较强的作业资源。在学生完成所有作业

资源后，还可以进一步推荐学习资源，如微课视频、MOOC等。

教师可将现有的文字版作业题库改造为 AI驱动的作业题库，

学生依据 AI推送完成作业，AI算法可根据学生水平动态调整题目

难度（如从基础三视图投影到复杂组合体逐步进阶）。

通过以上方法实施，教师可因材施教，学生可提高学习效

率，减少“一刀切”教学模式的局限性。

（四）增强现实（AR）与虚拟现实（VR）

针对工程制图课程中的某些重点、难点内容，教师还可以使

用特殊的人工智能工具 [9]帮助突出重点、突破难点。

以本课程难点内容“画、读组合体”为例，“读组合体”时，

利用 AI驱动的 AR/VR工具，将二维工程图实时转化为三维立体

模型；“画组合体”教学内容中，同样利用 AI驱动 AR/VR工具，

将三维立体模型转化为二维工程图，支持学生多维度、多角度观

察。为后续学习零件图的识读、装配图的识读打下理论基础。

在此基础上，还可以利用 AI工具开发交互式游戏，学生反

复练习虚拟模型和生成视图的互相转换，强化学生的空间想象能

力，直观化解二维与三维的转化难度，破解“睹物思图、睹图思

物”的壁垒，降低本门课程的学习门槛。

（五）教学优化智能驱动

从课程建设的角度看，主要有两种途径可帮助教师。分别是

教学资源智能生成和数据驱动教学优化，具体如下：

教学资源智能生成方面，教师输入参数（如零件类型、复杂

程度），由 AI生成多样化的工程制图题目及配套三维模型，丰富

教学素材库。经过一定的积累，可通过 AI工具自动生成图文并茂

的课件，融入剖切过程、尺寸标注逻辑等动画演示。此举可节省

教师备课时间，提升课堂吸引力。

数据驱动教学优化方面，教师可利用 AI分析在线学习平台的

行为数据（如视频观看时长、习题重做次数），预测潜在学习困

难群体，提前干预。通过 AI统计高频错误点，反复优化教学内容

设计，以实现教学过程的持续迭代与精准优化。

二、基于人工智能的工程制图课程教学模式改革可取

得的教学效果

将上述途径或手段实施于工程制图课程，可预期达到以下

效果：

（一）学生可取得的预期效果

首先，学生可利用 AI提高学习效果。AI即时反馈和个性化资

源推送可缩短学生掌握核心内容时间，据 AI自我测算，三视图绘

制效率可提高30% ～ 50%。

其次，学生可进一步提高空间想象力。历届学生均反映，由

于个人空间想象力不足，导致学习工程制图课程存在困难。而

AR/VR的沉浸式学习，可将复杂空间关系可视化，突破本课程的

难点内容，降低传统教学的抽象性。

再次，可激发学生学习兴趣。传统学习相对枯燥，AI工具可

实现部分学习内容趣味化，如通过制作小游戏，学生可在 AI竞赛

平台比拼制图或读图的速度和准确性，以此提高课堂参与度和主

动性。

（二）教师可取得的预期效果

首先，利用 AI技术可提高教师的实践能力与创新意识。事实

上，提高实践能力与创新意识对于教师和学生的作用是同时存在

的。教师可通过 AI技术生产开放性题目，如设计一个符合特定

功能要求的零件并出图，以培养学生解决复杂工程实际问题的能

力。而学生解决问题能力高低的判断，如零件设计的是否合理，

则可以考查教师对此类问题的解决水平。

其次，利用 AI技术可降低教师的重复性工作量。如前所述，

自动批改、智能答疑等功能可释放教师时间，使得教师可将精力

和时间投向更高价值的教学设计或 AI无法完成的工作中。

三、基于人工智能的工程制图课程教学模式改革的实

施建议

基于人工智能的工程制图课程教学改革途径和手段有很多，

但实施过程中应注重方法以及时机，否则就有可能欲速则不达。

以下是课题组的一些具体建议：

（一）分阶段推进

通过分析认为，可将实施过程细分为如下三个阶段：

初级阶段，可引入 AI批改工具 [10]和虚拟助教 [11-12]；

中级阶段，整合 AR/VR教学模块和个性化学习系统；

高级阶段，开发跨学科 AI项目，如结合后续课程（工程材料

及热处理、机械工程基础等课程）设计零部件的选材、出图并制

作实物。

（二）校企合作

与部分 CAD软件厂商合作 [13-14]，获取 AI插件或教学版本 [15]

的技术支持。

（三）教师培训

组织教师学习 AI工具，培养“AI+工程制图”复合型教学

能力。

（四）可能遇到的挑战与对策

在 AI技术门槛方面，应优先选用低代码或无代码 AI平台，

以降低初次使用的难度；在学生和教师适应性方面，应通过“AI

工具入门工作坊”等手段帮助学生和教师熟悉操作流程。
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在伦理与隐私方面，应确保学生学习数据匿名化处理，同时

也要避免教师过度依赖 AI技术代替基础工作。

四、结束语

通过以上途径和实施，工程制图课程可逐步实现从“传统技

能传授”向“智能赋能创新”的转型。未来，工程制图教学改革

应该以“AI赋能、数据驱动、跨域融合”为核心，重点关注技术

落地、师资培训、伦理公平方面。通过以上方向，工程制图课程

有望从“技能传授”跃迁为“创新赋能”，培养适应智能制造时

代的复合型人才。
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