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纳米技术在农学专业教育中的融合与改革路径研究
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摘      要  ：  �本文探讨了纳米技术在农学专业教育中的融合现状、潜在价值及改革路径。当前，国内外高校通过课程设置、实验平

台建设及产学研合作初步推动纳米技术与农学教育的结合，但仍面临教学资源不足、融合深度有限及技术安全性待验

证等挑战。研究指出，纳米技术可提升农作物产量与品质、增强抗逆性，并推动农业绿色可持续发展。为实现有效融

合，需构建包含明确教学目标、系统课程体系及充足资源的教学体系，加强师资队伍建设，推动产学研协同创新，并

采用问题导向、实践驱动的教学方法。未来农学教育需进一步整合纳米技术前沿成果，培养兼具科技素养与实践能力

的农业创新人才，以应对现代农业发展的科技需求。
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Abstract  :  � This article explores the current status, potential value, and reform path of the integration of 

nanotechnology in agricultural education. Currently, domestic and foreign universities are promoting 

the integration of nanotechnology and agricultural education through curriculum design, experimental 

platform construction, and  research cooperation. However, they stil l face challenges such as 

insufficient teaching resources, limited integration depth, and unverified technological safety. Research 

has shown that nanotechnology can improve crop yield and quality, enhance stress resistance, 

and promote green and sustainable agricultural development. To achieve effective integration, 

it is necessary to build a teaching system that includes clear teaching objectives, a systematic 

curriculum system, and sufficient resources, strengthen the construction of the teaching staff, promote 

collaborative innovation between industry, academia, and research, and adopt and practice driven 

teaching methods. Future agricultural education needs to further integrate cutting-edge achievements 

in nanotechnology,and cultivate innovative agricultural talents with both technological literacy and 

practical abilities, to meet the technological needs of modern agricultural development.
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引言

在当今快速发展的科技时代，教育改革的浪潮席卷全球，旨在培养适应未来社会需求的创新人才。而在这场改革中，纳米技术作为

前沿科技的代表，其在农业领域的应用不仅展现了巨大的潜力，也为我们的教育改革提供了新的视角和启示。本文旨在探讨纳米技术在

农业领域应用的战略意义，并以此为出发点，思考教育改革如何更好地适应科技进步和社会发展的需求。纳米技术在农业领域的应用，

不仅推动了农业生产方式的变革，提高了农业生产效率和作物产量，更重要的是，它引领了农业科技的创新潮流，为农业可持续发展提

供了有力支撑 [1][2]。这一技术的引入，要求农业生产者具备更高的科技素养和创新能力，同时也对教育体系提出了新的挑战和机遇。因

此，我们的教育改革必须紧跟时代步伐，注重培养学生的科学素养和创新能力，以适应纳米技术等前沿科技在农业及其他领域的应用需

求。本文将从纳米技术在农业领域的应用出发，分析其对教育改革的影响和要求，探讨如何构建适应未来社会发展的教育体系，为培养

具有创新精神和实践能力的人才提供有力支持。
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一、纳米科技在农学专业教育中的融合现状

（一）国内外融合现状概览

近年来，国内外多所高校和科研机构已经开始探索纳米科技

在农学专业教育中的应用。例如，美国的康奈尔大学、英国的剑

桥大学等世界知名学府，均在农业科学领域开设了纳米科技相关

课程，旨在培养具备纳米科技素养的农业人才。这些课程涵盖了

纳米材料的基本性质、制备与应用、纳米科技在农业领域的应用

前景等内容，为学生提供了系统的学习资源和实验条件 [3]。

在国内，南京农业大学、中国农业大学等高校也在积极探索

纳米科技在农学专业教育中的融合路径。这些高校通过开设纳米

农药、纳米肥料等相关课程，以及建立纳米农业科技研发中心等

方式，推动纳米科技在农业领域的研究与应用。同时，一些高校

还与企业合作，共同开展纳米科技在农业领域的产业化项目，为

学生提供更多的实践机会和就业渠道 [4]。

（二）融合过程中的问题与挑战

尽管纳米科技在农学专业教育中的融合已经取得了一定的进

展，但仍面临一些问题和挑战。首先，纳米科技作为新兴领域，

其教学资源和师资力量相对匮乏。部分高校难以开设相关课程或

提供充足的实验条件，导致学生对纳米科技的理解和应用能力有

限。其次，农学专业教育与纳米科技的融合程度不够深入。目

前，纳米科技在农学专业教育中的应用主要停留在理论层面，缺

乏系统性的教学体系和明确的教学目标。此外，纳米科技在农业

领域的研究与应用仍处于起步阶段，其长期效果和安全性尚需进

一步验证，这也给农学专业教育中的纳米科技融合带来了一定的

不确定性。

二、纳米科技在农学专业教育中的潜在价值

（一）提升农作物产量和品质

纳米科技可以通过调控农作物的生长环境和营养条件，提高

农作物的光合作用效率和养分利用率，从而提升农作物的产量和

品质。例如，纳米肥料可以显著提高作物的养分吸收效率，促进

作物生长和发育；纳米农药则具有高效、低毒、环保等优点，可

以有效防治农作物病虫害 [5-9]

（二）增强作物抗逆性和抗病性

纳米科技还可以通过改变作物的细胞结构和生理机制，增强

作物的抗逆性和抗病性。例如，纳米材料可以作为植物生长调节

剂，促进作物根系生长和光合作用，提高作物的抗旱、抗寒能

力；同时，纳米材料还可以作为载体传递抗病基因或抗菌物质，

提高作物的抗病性 [10-12]

（三）推动农业绿色可持续发展

纳米科技在农业领域的应用有助于推动农业向绿色、高效、

可持续的方向发展。一方面，纳米科技可以提高农作物的养分利

用率和产量，减少化肥和农药的使用量，降低农业生产对环境的

污染；另一方面，纳米科技还可以用于农业废弃物的处理和资源

化利用，减少农业废弃物的排放和对环境的破坏 [13][14]。

三、纳米科技在农学专业教育中的融合路径

（一）构建完善的教学体系

为了将纳米科技更好地融入农学专业教育，需要构建完善的

教学体系。这包括制定明确的教学目标、设置合理的课程体系、

提供充足的实验条件和教学资源等方面。

1.制定明确的教学目标

教学目标是教学活动的导向和依据。在制定纳米科技在农学

专业教育中的教学目标时，应充分考虑农业领域的实际需求和学

生未来的职业发展。具体来说，教学目标可以包括：掌握纳米科

技的基本原理和制备方法；了解纳米科技在农业领域的应用前景

和发展趋势；具备将纳米科技应用于农业生产实践的能力等。

2.设置合理的课程体系

课程体系是教学活动的基础和支撑。在设置纳米科技在农学

专业教育中的课程体系时，应注重课程的系统性和实用性。具体

来说，可以开设纳米科技基础、纳米材料制备与应用、纳米农药

与肥料、纳米生物传感器等课程，涵盖纳米科技的基本原理、制

备方法、应用领域等方面。同时，还可以结合农业领域的实际需

求，开设相关的实践课程和案例分析课程，帮助学生更好地理解

和掌握纳米科技在农业领域的应用。

3.提供充足的实验条件和教学资源

实验条件和教学资源是教学活动的重要保障。为了保障纳米

科技在农学专业教育中的教学质量和效果，需要提供充足的实验

条件和教学资源。具体来说，可以建立纳米农业科技研发中心或

实验室，配备先进的纳米科技设备和仪器；同时，还可以引进国

内外优秀的纳米科技教材和教学资源，为学生提供系统的学习资

源和实验条件。

（二）加强师资队伍建设

教师是教学活动的主体和核心。为了提升农学专业教育中纳

米科技的教学质量，需要加强师资队伍建设。具体来说，可以采

取以下措施：

1.引进具有纳米科技背景的优秀教师

为了提升农学专业教育中纳米科技的教学质量，可以引进具

有纳米科技背景的优秀教师。这些教师不仅具备扎实的纳米科技

理论基础和实践经验，还能够将最新的科研成果和前沿技术融入

教学中，推动学科的发展与创新。

2.通过培训、交流等方式提升现有教师的纳米科技素养和教

学能力

除了引进优秀教师外，还可以通过培训、交流等方式提升现

有教师的纳米科技素养和教学能力。例如，可以组织教师参加国

内外的纳米科技学术会议和研讨会，了解最新的科研成果和技术

进展；同时，还可以邀请国内外的纳米科技专家来校举办讲座和

交流，提升教师的专业素养和教学水平。

3.鼓励教师积极参与纳米科技在农业领域的研究工作

为了推动纳米科技在农学专业教育中的融合与发展，可以鼓

励教师积极参与纳米科技在农业领域的研究工作。通过参与研究

工作，教师可以更深入地了解纳米科技在农业领域的应用情况和
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问题，为教学提供更加丰富和生动的案例和素材；同时，还可以

通过研究工作推动学科的发展与创新，为教学提供更加前沿和深

入的知识体系。

（三）推动产学研合作

产学研合作是推动纳米科技在农学专业教育中融合的有效途

径。通过产学研合作，可以实现科研与教学的相互促进和协同发

展。具体来说，可以采取以下措施：

1.建立紧密的合作关系

为了推动纳米科技在农学专业教育中的融合与发展，可以与

企业、科研机构等建立紧密的合作关系。通过合作关系，可以共

同开展纳米科技在农业领域的研究与应用工作，为学生提供更多

的实践机会和就业渠道；同时，还可以借助企业和科研机构的资

源和优势，推动学科的发展与创新。

2.开展联合培养项目

为了培养具备纳米科技素养的农业人才，可以与企业、科研

机构等开展联合培养项目。通过联合培养项目，可以为学生提供

更加全面和深入的学习和实践机会；同时，还可以借助企业和科

研机构的资源和优势，提升学生的专业素养和实践能力。

3.推动科研成果的转化与应用

为了推动纳米科技在农业领域的产业化进程，可以积极推动

科研成果的转化与应用。通过与企业合作，可以将纳米科技在农

业领域的研究成果转化为实际产品和技术；同时，还可以通过产

业化项目推动学科的发展与创新，为教学提供更加前沿和深入的

知识体系和实践经验。

（四）创新教学方法与手段

为了适应纳米科技在农学专业教育中的融合需求，需要创新

教学方法与手段。具体来说，可以采取以下措施：

1.采用问题导向、项目驱动等教学方法

为了适应纳米科技在农学专业教育中的融合需求，可以采用

问题导向、项目驱动等教学方法 [15]。通过问题导向的教学方法，

可以引导学生主动思考和探索纳米科技在农业领域的应用问题和

解决方案；通过项目驱动的教学方法，则可以让学生在实践中学

习和掌握纳米科技的相关知识和技能。

2.加强实践教学环节

实践教学是培养学生创新能力和实践能力的重要途径。为了

加强实践教学环节，可以开设实验课程、开展实习实训、组织科

技竞赛等活动。通过实验课程，可以让学生了解和掌握纳米科技

的基本实验技能和操作方法；通过实习实训，则可以让学生在实

践中学习和掌握纳米科技在农业领域的应用技能；通过科技竞

赛，则可以激发学生的创新思维和实践能力，推动学科的发展与

创新。

3.利用信息技术手段提升教学效果

随着信息技术的不断发展，可以利用信息技术手段提升纳米

科技在农学专业教育中的教学效果。例如，可以利用虚拟仿真技

术模拟纳米科技在农业领域的应用场景和实验过程，为学生提供

更加直观和生动的学习体验；同时，还可以利用在线教学平台和

网络资源为学生提供更加便捷和灵活的学习方式。

总的来说，通过构建完善的教学体系、加强师资队伍建设、

推动产学研合作以及创新教学方法与手段，可以有效地将纳米科

技融入农学专业教育中。同时，具体的实践操作过程也为学生提

供了更多的实践机会和实验条件，有助于培养他们的创新能力和

实践能力。未来，随着纳米科技的不断发展，农学专业教育将更

加注重与纳米科技的融合与创新，为培养具备纳米科技素养的农

业人才提供有力支持。

参考文献

[1]王晓梅 ,杨娇 ,崔海信 ,等 .全球纳米农业发展现状及对中国的启示 [J].全球科技经济瞭望 ,2023,38(Z1):50-60+78. 

[2]王璐 ,刘红忠 .纳米技术在农业中的应用与促进政策——中美两国比较分析及启示 [J].中国科技论坛 ,2014,(09):149-154. 

[3]张莉 ,程晓宇 ,刘洪霞 .农业纳米技术应用分析与展望 [J].农业展望 ,2018,14(05):63-67. 

[4]李丽颖 .纳米科技与农业有机结合 [J].食品界 ,2020,(07):78-81.

[5]闫鹏勋 ,具有核壳结构的纳米粉体材料在促进作物生长、提高作物产量和提升作物品质中的应用 .甘肃省 ,白银市实创高新产业研究院 ,2022-02-22.

[6]陈慧萍 ,杨志飞 ,上官文杰 ,等 .纳米卫生杀虫剂产品的研究进展 [J].农药 ,2025,64(03):157-164.

[7]熊秋雨 ,章浩楠 ,于斌 ,等 .基于农药应用场景的纳米材料研究进展 [J].现代农药 ,2024,23(05):17-23+31.

[8]李丽颖 .纳米农药前景可期 [J].湖南农业 ,2021,(01):54. 

[9]马恩广 ,陈凯 ,付智楠 ,等 .农业化工的新进展：纳米农用化学品 [J].华东理工大学学报 (自然科学版 ),2021,47(05):519-527.

[10]徐文龙 ,张志杨 ,庄林林 ,等 .无机纳米酶在增强作物抗非生物胁迫中的应用研究进展 [J].江苏农业学报 ,2023,39(09):1945-1960.

[11] Li H., Huang J., Lu F., et al. Impacts of carbon dots on rice plants: boosting the growth and improving the disease resistance. ACS Applied Bio Materials. 2018, 1: 663–672.

[12] Schwartz S. H., Hendrix B., Hoffer P., et al. Carbon dots for efficient small interfering RNA delivery and gene silencing in plants. Plant Physiol. 2020, 184: 647-657.

[13]吴灵辉 .纳米技术在精准农业中的应用研究进展 [J].陕西农业科学 ,2021,67(09):80-85. 

[14] Xue Liu, Jiguang Zhang, Zhiyuan Ma, Huawei Dai, Jun Qiu, Song Fang, Xueli Pang. Effect of 3D Cornflower-like MoS2-Assisted Peroxymonosulfate Process on 

Pesticide Removal and Aroma Quality Retaining for Tomato Fruits. J. Agric. Food Chem. 2025, 73, 4, 2562–2572.

[15]王栋 ,陈源泉 ,李道亮 ,等 .农业领域若干颠覆性技术初探 [J].中国工程科学 ,2018,20(06):57-63.


