
006 | EDUCATIONAL THEORY AND RESEARCH

教育研究 | EDUCATIONAL RESEARCH

跨学科融合视角下《金属锈蚀的防护与利用》
项目化作业设计模型构建
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摘      要  ： � 随着教育理念的不断更新与发展，跨学科融合已成为教育领域的重要趋势。本文以多学科交汇的视角，深入探讨并阐

述了《金属锈蚀的防护与应用》这一项目化任务设计框架的建立过程。通过整合化学、物理、材料科学与工程学等跨

学科知识，精心规划了一系列兼具实用性和革新性的项目式任务，其目标在于强化学生综合运用知识及应对问题的能

力。探讨了项目导向任务规划的特性、紧迫性、面临的挑战及其解决方案，为金属腐蚀防护与应用的教学模式创新提

出了新颖的观点与实践路径。
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Abstract  :  � With the continuous renewal and development of education concept, interdisciplinary integration 

has become an important trend in the field of education. This paper discusses and expounds the 

establishment process of the project task design framework "Metal Rust Prevention and Application" 

from the perspective of multi-disciplines. Through the integration of interdisciplinary knowledge in 

chemistry, physics, materials science and engineering, a series of practical and innovative project-

based tasks are carefully planned to strengthen students' ability to use knowledge and solve problems 

in a comprehensive manner. This paper discusses the characteristics, urgency, challenges and 

solutions of project-oriented task planning, and puts forward a novel viewpoint and practice path for 

the innovation of teaching mode of metal corrosion protection and application.
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引言

金属锈蚀是材料科学、化学与工程学等多领域共享的关注点它不仅关乎金属材料的性能与寿命，还可能引发安全事故并造成环境污

染。因此，探索金属锈蚀的防护与应用具有显著的实践价值。然而，传统教学模式通常着重于理论概念的讲解，而忽略了实践技能的锻

炼。项目导向的任务规划作为一种革新的教育策略，能够高效整合跨学科信息，增强学员的全面实践技能。本文旨在探索如何从多学科

融合的角度构建《金属锈蚀的预防与应用》主题的项目化学习活动设计框架。

一、《金属锈蚀的防护与利用》项目化作业设计的

特点

（一）多学科知识融合

项目式作业规划侧重于跨学科的整合。例如，若深入探究金

属生锈之因，应借助化学理论解析氧化还原过程与电化学腐化机

制；于制定预防策略之际，则需融汇材料科学与工程学原理，甄
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选恰当的涂层材质及防腐手段。这种多领域的知识交汇有益于提

升学生整合思考与应对难题的能力 [1]。

（二）实践性强

项目导向的任务规划侧重于实际操作。例如，学员能够通过

实验来考察各类条件下金属的氧化进程，量化腐蚀速度，并探究

其背后的影响因子。经由实际操作，学生能更生动地掌握金属氧

化的原理及其保护策略，进而提升其实验技巧与实践操作能力。
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（三）创新性要求高

项目导向的任务规划激励学子展开创新性之思索与发掘。例

如，当学生提出新颖的防护策略之际，他们应全面权衡物料开支、

施工复杂度以及生态准则，以期制定出既经济实惠又高效的防护手

段。这种革新的需求有益于培育学生的创新意识与实践能力。

（四）强调团队合作

项目式任务规划往往采取团队协作的方式实施。学生应于小

组内分配角色，协同达成作业目标。这种团队协作的模式有益于

熏陶学生的合群意识与交流技艺，且能让学员在彼此切磋中相得

益彰，携手进阶。

二、《金属锈蚀的防护与利用》项目化作业设计的必

要性

（一）符合课程改革的要求

当前教育革新着重培育学生的本质素养与全面才能。项目导

向的任务规划，作为一项革新的教育方法，能有效地达成此目

的。借助多领域的知识整合与动手实践，学生能够有效增强其科

学素养与实务技能，为日后的学业与职业发展奠定稳固根基 [2]。

（二）适应社会发展的需求

伴随科技的跃进与社会的变迁，金属锈蚀问题愈发引人关注。

各领域均亟须掌握金属腐蚀防护与应用技术的专业人才。借助项目

化作业的规划，学员得以深入探究金属腐蚀的原理与防护策略，习

得必要的技能与手法，从而为日后的职业生涯打下坚实基础。

（三）激发学生的学习兴趣

传统的理论授课经常显得单调无趣，不易点燃学生的求知热

情。而项目式的任务规划则以问题为核心，借助实际操作与团队

协作，使学生能在轻松愉悦的环境中汲取知识。此种教育方法能

激发学生的探究热情与好奇心，进而提升其参与学习的主动性和

积极性。

（四）培养学生的创新思维

项目式任务规划积极营建革新环境，全力激励学子勇于超越

传统框架，展开富有创意的思辨与实践。在实践任务的推进中，

学员们凭借对实际挑战的观察，开始构建新颖的保护策略，从多

方位思考，探索独创的应对方法。随着未来社会的快速发展与变

革，持续的创新成为驱动其前进的核心力量。在项目化运作模式

下培育的创新潜能，对于促进科技、文化等多个领域的持续繁荣

与发展，扮演着至关重要的角色 [3]。

三、《金属锈蚀的防护与利用》项目化作业设计的现

存问题

（一）跨学科知识整合难度大

跨领域知识融合在项目式学习任务规划上宛如一座难以逾越

的高峰。在学界范畴内，各类学科仿佛独具特色的独立领地，分

别蕴含专属的知识架构与研究途径。以自然科学领域为实例，其

核心在于运用精确的试验与数学理论解析自然界之法则；与此相

对，历史学主要致力于整理与解析文献资料，以此揭示人类社会

演变的轨迹。在着手项目化任务规划之际，整合这些迥异于底层

结构与分析策略的知识体系，实为一项艰巨挑战。不仅需深刻探

析各学科知识的本质，还需精确掌握其内在的关联，并精巧地构

筑纽带，确保各类知识相辅相成、共同发力，最终构建起结构紧

凑、条理清晰的全面知识架构。此环节要求设计师拥有广博的跨

学科技能，并展现出卓越的组织协调才干，面临着极大的考验。

（二）实践操作条件受限

实施操作作为项目导向型任务规划中不可分割的核心步骤，

对于学生知识运用及实践技能的提升具有举足轻重的作用。然

而，在实践过程中，往往受到实验装备和实验环境的双重限制。

某些高度复杂及创新性的试验，往往要求具备极高精确度与专门

化的高端实验装置，同时还需要获取一些稀有且成本高昂的化学

试剂。但学校受限于经费预算、由于资源获取路径等制约，实验

室常面临设备配置不全的挑战。在此情境下，即便学生对实验充

满热情并构思出巧妙的实验方案，却因缺乏必要的仪器与试剂，

导致无法全面实施实验。最终致使实验产出偏离预设目标，显著

妨碍学生深化知识理解及技能熟练度的提升，进而阻遏项目导向

作业的教学目标的实现 [4]。

（三）创新性要求高，学生难以适应

项目化任务规划极度强调革新性，这确实为学生设定了较高

的难度门槛。在漫长的传统教育体系熏陶之下，学子们已适应于

被动吸收信息，面对既定挑战时倾向于运用既有的解决方案套

路。这种惯性使他们难以顺应项目化工作对创新的期待。在原创

性思考领域，学子们往往被传统思考模式所束缚，欠缺勇于冲破

既定规则的胆识。他们缺乏从多维度审视问题、寻觅独到突破口

的能力。至于创新策略方面，鉴于平时练习不足，学生们对于诸

如脑力激荡、反向思考这类创意技巧了解匮乏。这样一来，当被

期待呈现新颖见解、构思别具一格解决策略时，他们往往感到无

能为力，难以产出具备创意的工作成果，从而在项目实施过程中

的创新需求面前遭遇挑战 [5]。

（四）团队合作中存在问题

团队协作在项目化工作规划中扮演着至关重要的角色，但在

实际操作过程中常遭遇各种挑战。其次，团队成员间的职责分配

往往呈现模糊不清的局面。缺乏明确的任务规划导致部分任务重

复由多人执行，消耗了人力资源和时间；与此同时，某些核心步

骤因无人承担而未能得到有效推进，从而对总体成果产生了负面

影响。此外，沟通环节的挑战亦不容忽视。团队内部沟通管道不

畅，导致资讯传播延宕，有时因沟通技巧不足或误解，产生重大

资讯失真，进而使后续作业偏离既定路径。

（五）评价体系不完善

项目导向任务规划的评估架构向来繁复多元，涉及学生作品

演示、集体合作、创意演绎及难题应对技巧等多个维度的评估指

标。然而，当前的评估机制存在明显缺陷。另一方面，评估准则

不够明确，例如对创新成就的评判标准、团队成员贡献的度量难

以具体化，导致教师在评价过程中多依赖个人主观臆断，从而产

生评价结果不稳定且公信力不足的现象。另一方面，现有的评估
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机制主要依赖于传统的笔试成绩及教师评定，未能充分考量学生

的实际操作能力、口头阐述等多维度表现，因此无法全面反映学

生的综合能力水平。此外，评估结果的回授往往存在滞后现象，

学生在提交作业后需等待较长时间才能获取反馈，从而错失了即

时调整和提升的良机，难以依据反馈适时改良个人表现，这严重

削弱了项目式作业对学生成长的推动效用。

四、《金属锈蚀的防护与利用》项目化作业设计的

策略

（一）加强跨学科知识整合

为增强跨学科学习融合，可实施以下举措：首先，组建多领

域的教学小组，让来自不同学术背景的教师协同规划实践性学习

任务；其次，创建跨学科的学习材料库，包括教科书、实例和实

验等内容；最后，举办跨学科的教育活动，如论坛、演讲会和实

验操作等。借助这些策略，能够高效地融合各学科的智慧，构建

出一个全面的知识架构。例如，当探究金属氧化的原理时，可集

结化学教育专家与材料科学教授协作授课。化学讲师可阐述氧化

还原反应与电化学侵蚀机制，而材料科学导师则能剖析金属材质

的组织与特性。借助多领域的教学集体与教育资源，学生能够更

为深入地掌握金属腐蚀的机制及其影响要素 [6]。

（二）优化实践操作条件

为提升实际操作环境，可实施以下方法：首要是强化实验室

构建与管控，确保实验器材与试剂的品质与供应量均有所提升；

其次是创建虚拟实验系统，借由信息技术重现实验流程与成果；

最后是开展校外实践课程，包括实地考察工厂与实验室等。借助

这些策略，能够有效应对实际操作环境受限的挑战。例如，探究

金属锈蚀现象时，可通过虚拟实验环境实现仿真试验。依据给定

的实验变量与设定，能够拟合出各类情境下金属的腐蚀现象及其

腐蚀速度。采用此类模拟实验手段不仅能够缩减实验设施与耗材

的投入，还能增强实验的精确度与安全性 [7]。

（三）培养学生的创新思维

为了培育学生的创新能力，可实施以下方法：首先，布置富有

创意的学习项目与难题，以点燃学生的好奇心与创新热情；其次，

供应先进的学习材料与工具，例如创新实验室、创新工作坊等设

施；最后，举办多样化的创新活动与竞赛，比如科技创意比赛、创

业创新计划等。借助这些策略，能够有效促进学生形成创新意识并

提升其实践能力。例如，在推出新颖的防护策略之际，可提出富有

挑战性的议题，譬如“如何构建一种兼具经济实惠与高效能的金属

防锈涂覆层？”借助这样的构题方式，能够激活学生的创新意识与

探索热情。此外，还能提供一些革新的学习素材与工具，比方说创

意实验室与创意工坊，以供学子实践与发掘 [8]。

（四）加强团队合作与沟通

为了强化团队协作与信息流通，可实施下列举措：首先，明

晰团队成员的角色与任务分配，以保障工作的顺畅推进；其次，

构建高效沟通体系，包含定期集会、电子邮件互动等形式；最

后，促进团队成员间的合作意识与交流技能提升，可通过开展团

队拓展训练、沟通技巧研讨会等活动实现。借助这些策略，能够

有效地应对团队协作过程中出现的挑战。例如，在执行项目化任

务期间，能够清晰界定团队成员的任务分配与责任范畴。每位成

员承担各自的任务与板块，以保障工作的顺畅推进。此外，可构

建高效沟通平台，包括定期集会与电子邮件互动，以保障团队成

员间资讯的即时流通与协作。此外，亦可规划若干团建运动及交

流技艺培育，以增进团队成员的合作意识与沟通技能 [9]。

（五）完善评价体系

为了优化评估机制，可实施以下策略：首先，确立清晰的评

估准则，以保证评价过程的公正与精确度；其次，引入多元化的

评估手段，涵盖作品演示、口头陈述、实验记录等多种形式；最

后，适时公布评估结果，并提供针对性的建议，以助于学生修正

与进阶。借助此类举措，能够有效优化评估机制，全方位展现学

生的核心素养与才干。举例而言，若要评估项目化任务，则应确

立清晰的评估准则。这些准则能够涵盖理解深度、实际操作技

艺、创意理念以及团队协作等维度。此外，可采纳多样化的评估

手段，包括作品呈现与口头阐述，以让学生展现其学习成就与体

会。此外，亦能即时回授评估成果，引领学生成长与优化。通过

优化评估机制，能够更加精准地衡量学生的全面素质与技能 [10]。

五、结语

随着教育改革的持续推进，跨学科融合在培养学生综合素养

方面的重要性愈发凸显。本文以多学科交汇为切入点，深入探究

了《金属腐蚀的预防与应用》主题的项目式学习任务框架的创

设。通过整合化学、融合物理、材料科学与工程学等跨领域知

识，规划了一系列兼具实用性和革新的项目式任务。这些练习的

目标在于提升学生整合运用知识的能力以及应对问题的策略，同

时激发其创新意识与全面素养的发展。
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