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一、背景和意义

郑州大学道路桥梁与渡河工程专业历经30年的发展，为国家

交通运输行业培养了一大批优秀交通领域人才。课程体系全面且

深入，旨在培养学生在道路、桥梁及渡河工程领域的综合能力。

基于新工科理念，新工科思维培养策略应该注重培养学生的综合

素质和实践能力，强调跨学科、跨行业、跨文化的综合性、创新

性思维方式 [1-3]。首先，工程实践是培养新工科思维的重要途径，

可以让学生在实践中感受到工程问题的复杂性和多样性，激发学

基金项目：本论文研究工作的资助来自郑州大学2024年“新工科”创新人才培养项目，以及智慧交通专业培养体系创新及实践基地智能升级项目，项目编号：2023ZZUJGXM197。

作者简介：刘衡（1988-），女，郑州大学水利与交通学院，副教授，研究方向： 道路工程。

基于新工科理念的道桥专业课程体系设计浅议
刘衡，郑元勋，杨绍林，郭攀

郑州大学，河南 郑州  450001

摘      要  ： � 本文以基于新工科理念的道桥专业课程体系设计为主题，旨在探讨如何在新工科背景下，设计出符合行业需求、贴近

学生实际、注重能力培养的道桥专业课程体系。本文分析了新工科思维培养策略、课程体系设计的原则和方法以及实

践教学与人才培养模式等方面内容，提出了新工科理念的道路桥梁与渡河工程专业课程体系设计，对实践教学与人才

培养模式的创新探索进行了讨论。本文认为，道桥专业课程体系设计应该注重学生能力培养和课程整合，采用多元化

教学方法。在课程内容的设计上，应该贴近行业需求，注重实践性、跨学科性、创新性、团队性和跨文化性；在教学

方法的选择上，应该采用多种方式，如工程实践教学、跨学科课程设计、创新思维培养、团队协作能力培养和跨文化

交流等。本文的研究成果为道桥专业课程体系设计提供了新思路和方法，也为高等教育的发展提供了有益的借鉴。
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生的创新思维和解决问题的能力。在实践教学中，应该注重跨学

科、跨行业、跨文化的综合性，让学生在实践中体验到不同学

科、行业和文化背景下的工程问题和解决方法。新工科 [4-6]思维强

调跨学科、综合性，可以通过跨学科课程设计来培养学生的跨学

科思维和解决问题的能力。在跨学科课程设计中，应该注重实践

性和创新性，让学生在跨学科的实践中培养创新思维和解决问题

的能力。新工科 [7-9]思维强调创新性，可以通过开设创新课程、组

织创新竞赛、指导创新项目等方式培养学生的创新思维和创新能

力。在创新思维培养中，应该注重实践性和跨学科性，让学生在
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创新实践中体验到跨学科、跨行业、跨文化的综合性和创新性。

新工科思维强调团队协作，可以通过组织团队项目、开展团队竞

赛、指导团队研究等方式培养学生的团队协作能力和交流能力。

在团队协作能力培养中，应该注重跨学科、跨行业、跨文化的综

合性，让学生在团队协作中体验到不同学科、行业和文化背景下

的协作和交流。新工科思维强调跨文化交流，可以通过组织国际

交流项目、开展国际合作研究等方式培养学生的跨文化交流能力

和全球视野 [10-13]。在跨文化交流中，应该注重实践性和创新性，

让学生在跨文化实践中体验到不同文化背景下的工程问题和解决

方法。

因此，本文将以新工科思维培养策略为基础，分析课程体系

设计的原则和方法以及实践教学与人才培养模式等方面内容，提

出新工科理念的道路桥梁与渡河工程专业课程体系设计，对实践

教学与人才培养模式的创新探索进行讨论 [14, 15]。

二、基于新工科理念的道路桥梁与渡河工程专业课程

体系设计

（一）课程体系设计的原则和方法

基于新工科理念的道路桥梁与渡河工程专业课程体系设计需

要注重实践能力培养、贴近行业需求、注重课程整合、采用多元

化教学方法、注重课程评价和不断更新课程内容等原则。基于新

工科理念的课程体系设计要注重学生实践能力的培养，强化实践

教学环节，通过实际工程项目、实验、实习等形式，培养学生的

实践能力和解决实际问题的能力；通过调研行业需求，了解行业

发展趋势和需求，结合工程实践和行业标准，设计符合行业需求

的课程体系；在课程体系设计中，注重课程之间的联系和关系，

避免重复和冗余，使课程之间相互衔接，形成一个有机的整体；

采用多元化的教学方法，包括案例教学、课程设计、实践教学、

问题解决等多种教学方法，以提高学生的学习兴趣和学习效果；

建立科学、合理的课程评价体系，包括考核方式、考核标准、考

核内容等，以保证课程的有效性和质量；不断跟踪学科发展的步

伐，持续更新课程内容，保持课程的时效性和前瞻性。

（二）课程体系结构与内容设计

新工科建设应以理念的率先变革带动工程教育的创新发展，

培养未来多元化、复合型、创新型人才。在道桥专业课程体系设

计中，应融入新工科理念，注重培养学生的创新思维和解决复杂

工程问题的能力。道路桥梁与渡河工程专业涉及多个学科领域，

因此，课程内容的设计应该跨越多个学科领域，如土木工程、材

料科学、机械工程、电子信息等，以培养学生的跨学科能力和综

合素质。课程内容应该注重创新性，引导学生进行创新性思维和

实践，通过开展创新性课程设计、科研项目等方式，提高学生的

创新能力和创新意识。道路桥梁与渡河工程专业需要团队协作完

成，因此，课程内容的设计应该注重团队性，通过开展团队项

目、团队竞赛等方式，培养学生的团队协作能力和领导力。同

时，道路桥梁与渡河工程专业需要面对不同文化背景的人群，因

此，课程内容的设计应该注重跨文化性，通过开展国际化教学、

跨文化交流等方式，培养学生的跨文化交流能力和全球视野。

其次，依据新工科人才培养要求，构建模块化的课程体系，

以项目为链条，科学设计通专融合的课程体系。专业基础模块方

面包括道路桥梁与渡河工程专业的基础课程，如结构力学、材料

力学、土力学等，专业核心模块方面包括道路桥梁与渡河工程专

业的核心课程，如桥梁工程、隧道工程、渡河工程等，项目实践

模块通过项目实践，将专业知识与实践技能相结合，培养学生的

实践能力和团队协作能力，项目实践可以分为多个阶段，如项目

规划、设计、施工、验收等，让学生全面掌握项目管理和实践技

能。创新创业模块方面包括创新创业课程和实践项目，培养学生

的创新能力和创业意识，为学生未来的职业发展打下基础。另

外，随着科技的快速发展，传统的工程教育已无法满足现代社会

的需求。因此，课程体系必须融入跨学科的知识，如人工智能、

大数据分析、可持续发展等，以培养学生的综合能力。

三、实践教学与人才培养模式的创新探索

（一）基于新工科理念的实践教学与人才模式设计

首先，需要对高水平、国际化、交叉融合化的人才培养目标

进行深度理解。高水平要求学生具备深厚的理论基础和实践能

力，能够独立解决复杂的工程问题；国际化要求学生具备跨文化

交流和合作的能力，能够适应国际化的工作环境；交叉融合化要

求学生具备多学科交叉融合的能力，能够综合运用不同学科的知

识和技能解决实际问题。其次，需要制定符合新工科背景下专业

培养需要的教学计划。教学计划应该包括教学目标、教学内容、

教学方法、教学时间和教学评价等方面，具体内容可参考上述完

善教学计划的具体方案。教学计划应该注重理论与实践相结合，

采用多种教学方法，注重学生的实际操作能力和团队协作能力的

培养，同时注重信息化技术的应用。最后，需要进行专家评估，

确保教学计划的质量。专家评估应该包括教学计划的合理性、科

学性、实用性和可操作性等方面的评估。通过专家评估，可以发

现教学计划中存在的问题和不足，并及时进行改进和完善，确保

教学计划的质量和有效性。

（二）实践教学与人才培养模式的实施与效果评价

在学生最初入学时建立学生成长档案，记录学生的基础情

况、优势和不足、指导意见、实践经历和职业发展规划等，对学

生的成长轨迹进行全程跟踪和记录，为学生的发展提供指导和参

考是道路桥梁与渡河工程专业培养体系创新及实践基地智能升级

的重要组成部分。首先，建立学生成长档案可以全面记录学生的

基础情况、优势和不足。学生入学时，学校可以对学生进行基础

测试和素质评估，通过建立学生成长档案，记录学生的基础情

况、优势和不足，为学生的学习和发展提供参考和指导。其次，

建立学生成长档案可以记录学生的实践经历和职业发展规划。学

生在校期间，会参与到各种实践活动中，包括实习、实验、科

研、社会实践等。通过建立学生成长档案，可以记录学生的实践

经历和职业发展规划，为学生的职业发展提供指导和参考。最

后，建立学生成长档案可以进行全程跟踪和记录，为学生的发展



学科教学 | SUBJECT EDUCATION

130 | EDUCATIONAL THEORY AND RESEARCH

提供指导和参考。学生成长档案应该在学生入学时建立，然后在

学生的学习和发展过程中进行全程跟踪和记录。通过学生成长档

案，学校可以了解学生的学习和发展情况，提供针对性的指导和

帮助，为学生的发展提供指导和参考。

建立教学质量检查和反馈机制，对教学内容、课堂教学、实

践环节、学生评价等方面进行检查和指导，及时发现和解决问

题，确保教学质量和学生满意度是道路桥梁与渡河工程专业培养

体系创新及实践基地智能升级的重要组成部分。首先，建立教学

质量检查和反馈机制可以及时发现和解决问题。通过对教学内

容、课堂教学、实践环节、学生评价等方面进行检查和指导，可

以发现教学过程中存在的问题和不足，及时进行改进和完善，确

保教学质量和学生满意度。其次，建立教学质量检查和反馈机制

可以提高教师的教学水平。通过对教师的教学内容、教学方法、

教学效果等方面进行检查和指导，可以帮助教师发现自身的不

足，及时进行改进和提高，提高教师的教学水平。最后，建立教

学质量检查和反馈机制可以提高学生的学习效果和满意度。通过

对学生的评价和反馈，可以了解学生对教学内容、教学方法、教

学效果等方面的看法和感受，及时进行调整和改进，提高学生的

学习效果和满意度。

在通过上述制度、机制和质量监控与保障体系等建设，为推

动“新工科”背景下道路桥梁与渡河工程专业培养体系创新及实

践基地智能升级提供有效保障，提高专业教育质量，为人才培养

服务，进而推动专业的长足发展和行业的繁荣。

四、结束语

本文针对道路桥梁与渡河工程专业课程体系的设计，基于新

工科理念，提出了一些原则和方法。其中，注重学生能力培养和

课程整合，采用多元化教学方法是非常重要的。在课程内容的设

计上，应该贴近行业需求，注重实践性、跨学科性、创新性、团

队性和跨文化性。这些策略可以帮助学生在实践中锻炼能力，拓

宽视野，提高综合素质，更好地适应未来职业发展的需求。基于

新工科理念的道路桥梁与渡河工程专业课程体系设计，对实践教

学与人才培养模式的创新探索具有重要的意义。

参考文献

[1] 管清宝，孙巍，游正伟．”新工科”背景下复合材料与工程专业生产实践教学探索与思考［J］．高分子通报，2024, 37(3):400-404.

[2] 钟登华．新工科建设的内涵与行动［J］．高等工程教育研究，2017(3):6.

[3] 曾勇，黄艳，黄廷祝，等．面向未来的新工科教育与”成电方案”2.0的迭代创新［J］．高等工程教育研究，2021, 69(3):16-20.

[4] 刘坤．新工科教育治理：框架、体系与模式［D］．天津大学，2020.

[5] 刘坤，陈通．新工科教育治理：主体构成与框架建构［J］．教育科学，2020, 36(4):7.

[6] 张凤涛．新工科背景下地方性高校创新创业教育体系的改革与完善［J］．长春师范大学学报，2020, 39(2):3.

[7] 董薇，王红英，王琛艳，等．基于1+X证书的高职院校课程体系探析——以道路桥梁工程技术专业为例［J］．科教文汇，2022(11).

[8] 穆江飞，李想，吴彩星．”1+X”证书背景下课证融通教学模式改革研究——以道路与桥梁工程技术专业为例［J］．山西青年，2023(14):21-23.

[9] 李正良，廖瑞金，董凌燕．新工科专业建设：内涵、路径与培养模式［J］．高等工程教育研究，2018,(02):20-24+51.

[10]陈文琪，张薇．"新工科 "建设背景下工科专业内涵建设研究［J］．科教导刊，2018(35):5-6. 

[11]费翔．新工科建设背景下高校工程人才培养刍论［J］．教育评论 12(2017):6.

[12]臧靖．新工科背景下高校教师队伍建设长效机制刍论［J］．绿色科技 23.17(2021):3.

[13]朱郑州，姜淼，王肖群．“新工科”背景下课程思政教学刍论［J］．工业和信息化教育 (2021).

[14]张凤宝．新工科建设的路径与方法刍论—天津大学的探索与实践［J］．中国大学教学 7(2017):5.

[15]杨宗仁．“新工科”建设的理念内涵及模式综述［J］．兰州交通大学学报 (2019).


