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摘      要  ：  �造纸工业在我国国民经济中占据着重要地位，我国的造纸工业通过大规模投资，引进国际先进的技术装备，产能得到

了高速发展，成功实现了从供给短缺向产需基本平衡的转变，并进入世界造纸大国行列。但我国制浆造纸专业的技能

型人才培养与造纸行业创新发展的需求不相适应。制浆造纸专业技能型人才培养出现问题的原因主要有对造纸行业的

新发展了解不足、就业行业意愿不高、工程实践能力不够等。面对当前造纸工业发展的现状与挑战，产教融合对人才

培养，特别是高素质的创新型、实践型、技能型专门人才的培养显得尤为重要。
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Discussion on the way to cultivate talents of light engineering specialty  
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Abstract  :  � Paper industry occupies an important position in China's national economy,the paper industry has 

introduced the international advanced technology and equipment through large-scale investment,so 

the paper production capacity has been rapidly developed,successfully realized the transformation 

from supply shortage to the basic balance of production and demand, and finally entered the ranks 

of the world's paper field.However,the training of skilled talents in pulp and paper making in China 

does not meet the needs of innovation and development of the paper industry.The main reasons 

for the problems in the training of pulp and paper professionals are lack of understanding of the new 

development of the paper industry,low willingness of the employment industry, lack of engineering 

practice ability.In the face of the current situation and challenges of the development of paper industry, 

the integration of industry and education is particularly important for talent training,especially the 

training of high-quality innovative,practical and skilled professionals.
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引言

经过几十年的高速发展，我国造纸工业从规模、产品品种品类，到产品质量和技术水平都得到了大幅提升，目前总产量约占全球的

26%，多年位列世界第一，是名副其实的造纸大国 [1-2]。现代造纸工业产业链、供应链很长，上游涉及林业、农业、机械制造、化工等产

业，中游涉及不同类型制浆、不同类型纸和纸板的生产，下游纸制品涉及印刷、包装、工农业等多个领域，越来越多的企业对人才的综

合性要求越来越高，希望能具备资源供给与利用、大型装备制造、智能化等方面的复合型人才，因此我国制浆造纸专业的技能型人才培

养与造纸行业创新发展的需求开始不相适应。基于新工科建设，将专业教育与创新教育相结合是创新创业教育发展必经之路 [3]。目前我

国制浆造纸专业人才培养普遍存在的问题有：学生的综合素质不高，知识结构老化，实践动手能力不强，缺乏必要的创新意识，同时，

活动的规划与实施缺少工程背景的专业教师的参与，且专业课程内容更偏向于理论化技巧的传授，未能与专业实践进行紧密衔接，导致

造纸专业人才缺乏专业实训与平台实践 [4]。

基于此，应大力整合学校与产业的资源优势，将实践教学资源融入人才培养过程中，重新构建课程体系与实践平台，积极探索更加

有利于学生实践行为的学研模式，进一步推动高校深化产教融合，推进产业链、人才链有机融合，对高层次本科人才培养具有极其重要

的意义 [5-6]。
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一、培养人才的问题

轻化工程（制浆造纸）传统的培养理念是以学科作为导向

的，主要遵循专业设置按照学科划分的原则，其专业知识强调学

科知识体系的系统性和完整性，教学设计更倾向于满足学科的需

求。而“新工科”对人才培养提出了更为具体的要求，主张采用

以成果为导向的 OBE理念 [7]。因此目前的培养体系在新的工程教

育理念、新的学科专业结构、新的人才培养模式以及新的教育教

学质量方面还存在以下问题：

（一）造纸行业认知不足

一直以来，全社会对造纸行业的发展现状与工作环境缺乏正

确认识是重要根源，社会对造纸行业的固有印象是“有白纸就有

黑水”。提起造纸，不少人会联想到“环境污染”，这似乎已经成

为了造纸企业的原罪。造纸工业其实是一个彻头彻尾的可循环再

生的产业。随着经济的发展和科技的进步，我国造纸产业的规模

不断扩大，产业的技术水平不断提高，产品结构不断优化，实现

了废水、废气、固体废弃物的减排和资源的循环利用 [8-9]。但打破

学生对“造纸一定污染环境”的成见需要及时进行专业引导、行

业实践。

（二）工程实践能力不够

由于对行业认知的不足，学生对生产运行、造纸流程、浆线

管道、设备电气以及管理章程掌握不够，缺乏应有的实践体验，

最典型的就是导致安全意识淡薄，规章制度的执行力弱 [10]。没

有经历过车间实习，作为制浆造纸专业的学生，很难完成课程设

计、毕业设计这类实践课程。因此，培养学生的工程实践能力，

有必要让学生在学校学习科技理论知识之外，要积极深入造纸第

一线生产车间去接触和了解制浆造纸生产过程。

（三）就业行业意愿不高

轻化工程制浆造纸专业学生毕业后能到轻工、化工、机械、

环保等行业就业，从事工程设计、技术开发、质量控制、企业管

理与生产运营等相关工作 [10-11]。相较于造纸行业，学生更愿意去

事业单位，或金融、计算机等行业，首次就业选择造纸的学生并

不多。绝大部分学生包括家长不认可造纸业，入职造纸行业从开

始就不是自己的预期目标。需要进一步发挥思政教育的作用，弘

扬劳动光荣，追求卓越的工匠精神，全面提升学生综合素养与职

业竞赛，让有志青年愿意进造纸企业，从根本上为造纸行业提供

高质量人才 [12]。

二、产教融合赋能途径

（一）虚拟教研室建设

为了打造服务轻化工程专业人才培养的特色团队，推行教师

团队虚拟化建设，由轻化工程专业专职教师、企业技术人员组建

校企联合的教学团队，依托现代数字化技术，大大提高原有教研

室研究人员之间的参与互动程度，并且丰富了其教研互动功能，

由专攻某一领域或有共同意愿寻找某一问题解决途径的多位教师

组成，可以就相关教学、教研、科研课题进行线上实时共同交流

研讨 [13-14]。通过虚拟教研平台可实现教育资源的管理，将多校

（企）资源信息在平台汇总，进行整合管理，实现全开放式的教学

资源开发和信息整合，并形成共享机制。

（二）实践教学体系重构

合理设置实习的各个环节，包括实习大纲、实习教学内容以

及实习考核。专业全面落实校企协同育人理念，高度重视校内外

实习实训基地建设，与企业共建实习、研发和就业深度融合的实

践基地。人才培养方案重点优化课内实验、课程设计、认识实

习、毕业实习、毕业设计 /论文等实践环节，企业或行业专家深度

参与专业实践课程和理论课程的教学活动 [15]。聚焦工程型人才培

养，构建“基础能力 -实践能力 -综合能力”递进式实践教学体

系，“学研赛创”贯通，通过工厂现场教学、虚拟仿真教学、VR

场景式教学、科技创新、学科技能竞赛和创业训练等方式开展实

践教学，培养学生解决复杂工程问题的能力。

（三）教学模式和方法创新

新工科的培养目标要求人才培养模式转向需求导向，所培养

的造纸人才进入行业后，能够引领本行业的技术和发展方向 [16]。

以行业企业需求为导向，基于校企协同育人模式，提升学生工程

实践、设计和创新能力。专业严格按照学生认知规律，实施任务

导向型，将传统教学方式和现代信息技术教学方法相结合，实现

以学生为主，教师为辅的人才培养模式，穿插互动式、讨论式、

探究式等教学方法，激发学生学习兴趣、创新能力；在专业课程

的授课过程中融入思政元素，培育学生的社会责任感和专业认同

感；把课堂搬进工厂生产现场，由企业技术人员现场施教，推进

课程理论学习和工厂实践相融合。

（四）课程与教材建设

开发制浆造纸虚拟仿真软件，将造纸系统中的大型化设备、

工艺流程、参数调节等融入到虚拟环境中，学生在虚拟环境下进

行实验操作，可有效避免现实实验的难操作性和危险性，同时达

到培养学生的实践能力和创新思维，实现从理论知识学习（课程

教学）到实践能力提升（企业需求）的无缝对接。通过定期走访

调研企业，了解行业发展的新技术、新工艺、新装备，以及生产

过程出现的各种问题，动态更新课程教材内容，保持课程内容的

先进性。

三、实施机制

科学构建产教深度融合机制，重构应用型人才培养体系。依

据“新工科”培养标准，结合轻化工程专业特点，依托学科在

“林浆纸”一体化产业链、创新链的特色与优势，构建具有产教

融合特色的轻化工程应用型人才培养体系，科学设计产教融合机

制，形成健全的专业教学管理及第三方参与的教学质量监控评价

制度。

推进产教融合课程体系建设，加强实践实训教学。构建产教

融合课程体系，优化课程设置与课程内容，完善产教融合专业核

心课程群，打造国家级、省级一流课程；共建校企联合教学团

队，全程参与实践与理论教学活动，将产业元素融入教学活动；



2024.19 | 067

统筹兼顾课程要素和生产要素，构建知识教育体系、技能训练体

系，以及实训实习环境、平台和基地，创造“做中学”和“学中

做”的教学条件。

强化“双师型”队伍建设，健全校外导师聘用机制。设立产

教融合教改课题，鼓励教师参与校企合作，丰富教师行业背景和

实践经历；建立校企人力资源共建共享机制，设立企业教师和产

业教授岗；聘请基地负责人、企业专家等成立校外导师团队，与

校内教师相互促进、优势互补，推进课程教学和生产实践的有机

结合，打造高水平“双师型”专业教师团队。

四、结语

作为轻化工程专业的学生培养，需要学校与行业企业多主体
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协同参与，结合“新工科”的人才培养目标的提出，要求人才培

养模式从学术导向转向需求导向。因此，该专业学生除了掌握制

浆造纸工程基本理论和专业知识，还需要熟悉现代制浆造纸新技

术和林浆纸绿色产业链，在专业培养过程中通过产教融合具备富

有实践创新精神，具备解决复杂工程问题的能力，最终成为能到

轻工、化工、机械、环保等行业就业、从事工程设计、技术开

发、质量控制、企业管理与生产运营的高素质工程型人才。


