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摘      要  ：  �本文通过分析机电设备安装调试与维修、智能化生产线系统远程运维等工作岗位能力需求，结合机电一体化技术、机

器人系统集成应用技术等技能大赛项目，以及数控车铣加工、工业机器人应用编程等职业技能等级证书要求，探讨如

何通过“岗课赛证”融通课程体系构建，实现课程设置、技能大赛、职业资格认证的有机结合。
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Abstract  :  � This article explores how to achieve an organic integration of curriculum design, skills competitions, 

and professional qualif ication certif ications through the "Job-Course-Competit ion-Certif icate" 

model. It analyzes the job competency requirements in areas such as installation, debugging, and 

maintenance of electromechanical equipment, remote operation and maintenance of intell igent 

production line systems, as well as the skills competition projects in electromechanical integration 

technology and robotics system integration application technology. It also takes into consideration the 

certification requirements for vocational skills such as CNC machining and industrial robot application  

programming.
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引言

人才培养是我国装备制造业发展的关键 [1]。随着智能控制技术的快速发展，目前能够满足智能制造控制领域要求的高端复合型人才

的稀缺成为限制行业发展的因素之一 [2]。2021年国务院办公厅印发了《关于推动现代职业教育高质量发展的意见》，提出要完善“岗课

赛证”融合育人机制 [3]。高职院校作为技术技能型人才培养的摇篮，需要紧跟产业发展的步伐 [4]，不断优化课程体系，强化实践教学，

提升学生的职业技能和创新能力。本文通过分析机电一体化技术专业的职业岗位需求分析，以及相关职业技能大赛和职业技能等级证书

分析，探讨了如何将课程教学、技能大赛、职业资格认证有效融合，构建“岗课赛证”融通的专业课程体系，以培养符合职业岗位需求

的高素质技术技能型人才。

一、岗位能力需求分析

“岗”是课程学习的标准，职业岗位能力的培养是衡量教学

效果、促进学生全面成长的一个重要标准，也是近年来国内职业

教育体系当中的一项重要组成部分 [5]。通过调研可知，机电一体

化技术专业主要就业岗位有机电设备安装与调试、机电设备维

修、机电设备技术改进与设计、智能化生产线系统远程运维、机

电设备售后技术支持等，下面以机电设备安装与调试岗位为例，

分析其岗位典型工作任务和主要知识技能要求。

二、相关技能大赛分析

“赛”是课程教学的高端展示，是检验教育教学质量的“试金

石”，是职业教学改革的“指挥棒”[6]。近几年与本专业相关的技能
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大赛有机电一体化技术、生产单元数字化改造、机器人系统集成应

用技术、数控多轴加工技术、第44届 /45届世界技能大赛机电一体

化项目 [7]。“课赛”融通的前提需逐一分析梳理各赛项主要工作任务

及知识技能要求，如机电一体化技术赛项主要工作任务是按要求进行

小型自动化生产线设计、安装和调试，并能完成设备控制系统和人机

界面编程，对自动化生产线进行维护维修、系统集成与应急维修改造

等 [8]，其主要知识技能要求包括生产线系统规划设计、设备安装与电

气连接、工业机器人应用、故障诊断与维修、系统运行与改进等 [9]。

三、职业技能等级证书分析

“证”是课程学习的行业检验 [10]，课程体系中融入1+X职业技

能等级认证标准关键知识技能点，以实际案例培养学生分析和解决

问题能力，有利于学生1+X职业能力等级证书的考取 [11]。本专业可

考取的职业技能等级证书有数控车铣加工、工业机器人应用编程、

智能制造单元维护 [12]，下面以工业机器人应用编程职业技能等级证

书（中级）为例分析其主要工作任务及知识技能要求。

表2 工业机器人应用编程职业技能等级证书（中级）分析表

典型

工作

任务

工作内容 主要知识技能

工业

机器

人参

数设

置

1.工业机

器人系统

参数设置

1.设置总线、数字量 IO,模拟量 IO等扩展模块参数；

2.设置、编辑 IO 参数；

3.设置工业机器人工作空间；

2.工业机

器人示教

盒设置

4.使用示教盒配置亮度、校准等参数；

5.配置示教盒预定义键；

3.工业机

器人系统

外部设备

参数设置

6.安装焊接、打磨、雕刻等工业机器人系统等外部设备；

7.设定焊接、打磨、雕刻等工业机器人系统的外部设备

参数；

8.调试焊接、打磨、雕刻等工业机器人系统的外部设备。

工业

机器

人系

统编

程

1.扩展 IO

应用编程

1.利用扩展的数字量 IO 信号对供料、输送等典型单元

进行机器人应用编程；

2.利用扩展的模拟量信号对输送、检测等典型单元进行

机器人应用编程；

3.通过组信号与 PLC实现通信；

2.工业机

器人高级

编程

4.使用高级功能调整程序位置；

5.进行中断、触发程序的编制；

6.使用平移、旋转等方式完成程序变换；

7.使用多任务方式编写机器人程序；

3.工业机

器人系统

外部设备

通信与编

程

8.编制工业机器人与 PLC 等外部控制系统的应用程序；

9.编制工业机器人结合机器视觉等智能传感器的应用

程序；

10.编制 RFID应用程序；

11.编制基于工业机器人的智能仓储应用程序；

12.编制工业机器人单元人机界面程序；

4.工业机

器人典型

系统应用

编程

13.编制工业机器人焊接、打磨、喷涂、雕刻等应用程序；

14.编制多种工艺流程组成的工业机器人系统的综合应

用程序；

15.对多工艺流程的工业机器人系统的综合应用程序进行

调整和优化。

工业

机器

人系

统离

线编

程与

测试

1.仿真环

境搭建

1.模型创建和导入；

2.完成工作站系统布局；

2.参数

配置

3.配置模型布局、颜色、透明度等参数；

4.配置工具参数并生成对应工具等的库文件；

3.编程

仿真

5.实现搬运、码垛、焊接、抛光、喷涂等典型工业机器

人应用系统的仿真；

6.实现搬运、码垛、焊接、抛光、喷涂等典型应用的工

业机器人系统进行离线编程和应用调试；

4.工业机

器人标定

与测试

7.配置测试环境，搭建测试系统；

8.对工业机器人杆长、关节角、零点等基本参数进行

标定；

9.对工作空间、速度、加速度、定位精度等参数进行

测试；

10.撰写测试分析报告。

四、“岗课赛证”融通课程体系构建

结合以上职业岗位能力、职业技能大赛和职业技能等级证书

知识技能要求分析，梳理出其核心知识技能并归类重组，重构

“岗课赛证”融通的专业课程体系 [13]。

表1  机电设备安装与调试职业岗位能力分析表

典型工

作任务
工作内容 主要知识技能

机电设

备机械

安装与

调试

1.进行机电设备的

机 械 安 装 调 试 工

艺 文 件 的 阅 读 与

编制；

2.进行机电设备机

械安装、调试及技

术指标检测；

3.应用相关仪器、

仪表进行机电设备

机械安装相关参数

的检测、调试精度

检测。

1.能进行机电设备拆装安全文明生产，遵

循6S管理规章制度；

2.会相关技术文件实行清点，并做好记录

和检查工作；

3.能编制机械设备安装的工艺文件；

4.能进行机电设备机电安装与调试的主要

技术指标检测；

5.能进行机械设备的安装、连接及调试；

6.能进行液压气动等驱动系统的连接、

调试；

7.能使用相关仪器、仪表、专用设备进行

机电设备机械暗转、调试后主要参数的

检测、调试。

机电设

备电气

电路安

装与 

调试

1.进行复杂机电设

备控制系统安装与

调试；

2.进行触摸屏简单

操作；

3.应 用 PLC进 行

步进控制系统、伺

服控制系统和 PID

系统调试。

1.能对触摸屏进行简单操作；

2.会使用模拟量模块及智能仪表；

3.能编写及调试复杂 PLC程序；

4.能调试步进控制系统、伺服控制系统和

PID系统；

5.能进行复杂传感器应用；

6.能进行总线系统连接与调试；

7.能进行组态软件应用与调试；

8.能进行复杂机电设备控制系统调试；

智能化

生产线

系统 

联调

1.进行组态软件的

应用与调试；

2.设备间 PLC通信 

调试；

3.工 业 机 器 人 与

PLC系统联调；

4.进行智能自动生

产线节拍平衡。

1.了解自动线生产节拍和设备间通信

技术；

2.能够进行高级语言程序调试；

3.能够进行组态软件的应用与调试；

4.能够设备间 PLC通信调试；

5.了解常用机器人工作站调试（弧焊、点

焊、码垛、打磨、喷漆等）；

6.能够进行工业机器人与 PLC系统联调；

7.能够进行生产线节拍平衡；

8.能对 PLC控制系统进行综合调试。
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表3 机电一体化技术专业岗课赛证融通课程体系构建

岗位技能要求 大赛技能要求
职业技能等级证

书技能要求
支撑课程名称

能编制机械设备安装

的工艺文件

数控加工 

工艺设计

工艺编制，数字

化建模
《机电设备装配

与调试》

《机械产品数字

化设计》

能进行机械设备的安

装、连接及调试

机械 /设备 /应

用系统安装调试

刀具 /工件安装

与调整，外部设

备安装

能对触摸屏进行简单

操作，能进行组态软

件应用与调试

触摸屏组态控

制，组网通信

通讯设置，设备

组网

《工业网络与组

态技术》

能编写及调试复杂

PLC程序

PLC配置 /编程

/应用

设备，设备间程

序编写和应用

《可编程控制器

技术及应用》

能调试步进控制系

统、伺服控制系统和

PID系统

电动机驱动 

与控制
《运动控制技术》

能进行复杂

传感器应用
智能传感器应用

《传感器与检测

技术》

能进行复杂机电设备

控制系统调试

电气连接与调

试，生产线组装

电气连接，参数

设置，调试

《智能化生产线

安装与调试》

《机电设备装配

与调试》

能够进行高级语言程

序调试
PLC编程调试

典型系统

应用编程

《可编程控制器

技术及应用》

能够进行组态软件的

应用与调试，设备间

通信调试

工业网络 

技术应用

通讯配置和参数

设置

《工业网络与组

态技术》

能够进行工业机器人

与 PLC系统联调
工业机器人应用

智能制造单元运

行调试

《智能化生产线

安装与调试》

《工业网络与组

态技术》

能够进行生产线

节拍平衡
系统运行与改进

智能制造单元运

行，产能评估

《智能化生产线

安装与调试》

能对 PLC控制系统进

行综合调试

设备控制系统和

人机界面编程调

试，系统集成

智能制造单元设

备间运行调试，

MES与单元联调

《可编程控制器

技术及应用》

《智能化生产线

安装与调试》

《工业网络与组

态技术》

能根据实际情况正确

处理电气线路、系统

和主要装备故障点
设备检修，典型

故障的检测，判

断和排除；工作

单元的故障检修

与系统优化

精度调整，常见

故障诊断和排

除，易损件定期

更换

《机电设备故障

诊断与维修》

会运用 PLC编程进行

气动系统故障测试与

排除

《可编程控制器

技术及应用》

《机电设备故障

诊断与维修》

能对常见机械设备故障

进行判断、分析和典型

零件初步维修和更换

《机电设备故障

诊断与维修》

掌握信息技术基本知

识，能进行数据采集

系统故障分析及系统

测试。

系统运行与改

进，MES 系

统，SCADA系

统，WMS系统

应用，数据采

集，设备管控

配置测试环境，

搭建测试系统，

标定和测试

《工业网络与组

态技术》

《智能化生产线

安装与调试》

能用 PLC对简单的继

电器接触器控制旧系

统改造 系统规划设计，

系统集成方案制

定与数字化改造

根据产品转型升

级需求完成智能

制造单元改造 

设计

《可编程控制器

技术及应用》

《机电设备故障

诊断与维修》

能够应用组态软件及

触摸屏

《工业网络与组

态技术》

能够应用先进运动控

制技术

《运动控制 

技术》

岗位技能要求 大赛技能要求
职业技能等级证

书技能要求
支撑课程名称

能够进行系统仿真 数字孪生应用

搭建模型，设备

关联，仿真验证

和调试

《可编程控制器

技术及应用》

《机械产品数字

化设计》

了解工业互联网和工

业互联网边缘 

网关

工业网络 

技术应用

通讯设置，参数

设置

工业网络与组态

技术

能配置网关的上网方式

及通信端口参数，并能

根据 PLC 设备的点表

信息配置采点信息

组网通信，PLC

配置

设备组网，参数

设置

《可编程控制器

技术及应用》

《工业网络与组

态技术》

《智能化生产线

安装与调试》

能在工业互联网云平

台进行组态，实现云

端远程监控

设备状态监控，

管控，系统远程

运行维护

设备 /单元 /产

线在线故障诊断

与维护

能够进行产品维护与

维修

设备 /单元 /产

线运行维护

设备 /单元 /产

线运行维护，维

修方案和实施

《机电设备装配

与调试》

《机电设备故障

诊断与维修》

五、结论

总之，机电一体化技术专业岗课赛证融通体系是一个综合性

的教学体系 [14]，以岗位需求为导向，以课程设置为基础，以技能

竞赛为辅助，以职业资格证书为强化手段 [15]，结合模块化协同教

学改革，可提高机电一体化技术专业的教学质量，培养出更多具

备职业素养和综合能力的高素质人才。
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