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智能装配产业园区建筑电气设计研究
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摘      要  ：  �以某产业园区项目电气设计为例，介绍高低压配电系统设计、应急电源选择、照明设计及节能设计注意事项，为同类

项目的电气设计提供参考。
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Abstract  :  � Taking the electrical design of a certain industrial park project as an example, this paper introduces 

the design of high and low voltage distribution system, selection of emergency power supply, lighting 

design, and precautions for energy-saving design, providing a reference for the electrical design of 

similar projects.
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一、产业园区的发展历程

产业园区是伴随着我国的改革开放而诞生、成长与发展起来

的。产业园区作为现今社会经济技术发展的引擎和载体，其产品

的设计、开发的模式、盈利的模式等等，均与经济发展不同阶段

的需要相结合、适应。

从一九七九年深圳设立的第一个产业园区 ---- 深圳蛇口工

业区开始，中国产业园区的发展大致可以分为四个阶段，具体如

下：1. 起步阶段、创建阶段、探索阶段（1979年 —1991年）；

2. 成长阶段与快速推进阶段（1992年—2002年）；3. 整顿调整阶

段（2003年—2015年）；4. 转型升级阶段（2016年以后至今）。

从我国产业园区发展的第一炮至今，工业园到产业园已经走过

了40多年，一直伴随着国内经济建设稳健快速发展。产业园区已经

成为经济增长的重要引擎与创新引领。一流的产业生产区和集中聚

集区，不仅仅是一个国家重大产业发展布局的重要承载之地，也是

国家发展综合实力的快速发展的体现。它不仅是国家的一片亮丽名

片，更是全世界响当当的相关产业重县。笔者能与多个产业园区项

目设计，各个产业园区建筑功能和生产流线不同，用电负荷相差较

大，因此电气设计上多有别于其它建筑项目之处。

1. 项目概况 

某产业园项目位于江苏省江阴市，整个项目园区内由一栋综

合楼、六栋丙类厂房组成；以办公、生产厂房及为主，1# 综合楼

地上13层，建筑高度46.5米，地下一层平时为汽车库及设备用

房，战时局部为二等人员隐蔽所；2#~7# 为智能装配类厂房，地

上4层，建筑高度23.95m；总建筑面积193888.3m² ，建筑耐火等

级为一级，均为高层房；结构类型为：框架结构。

2. 负荷等级 

该园区为丙类工业用地，按照 GB 50016 - 2014《建筑防火

设计 规范 （2018 年版）》第 10. 1. 1条、10.1.2条规定，1# 综

合楼内设置泵房内的消防水泵配电、防烟、排烟风机配电、消防

电梯配电、应急照明灯、疏散指示照明灯、防火卷帘配电等消防

负荷按一级负荷要求供电，1# 综合楼主要通道及楼梯间照明用

电、2#~7# 智能装配类厂房所有消防设备用电、弱电机房等均为

二经负荷，其它电力负荷及一般负荷为三级负荷。本园区由于占

地面积大，南、北距离约为500多米，考虑用电负荷及经济成本

要求，智能装配类厂房采用独立两路10kV 供电，互为备用，确保

一、二级消防及重要负荷供电，主、备供电源分别接自不同变压

器的低压母排 [1]。

3. 10kV 变配电系统 

本园区结合用电实际情怳及客户需求，厂房体量较大，10 kV 

中压开闭所设在便接市政接入位置，分别在各栋各设置一处变配

电房，变配电房处在负荷中心。根据本项目各建筑单体的功能布

局及业主招商的具体需求，并且还应符合用户供配电系统的用电

安全、经济、能耗设计的要求，本项目的 10 kV 中压开闭所用电

负荷设计总容量为：14750kVA，具体10 kV 中压变配电所配电干

线如下图 1所示。

 > 图1 中、低压系统示意图
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根据建筑特点，在2# 智能装配厂房区域设置10kV 中压配电

室及电工值班室。根据建筑分布的功能及园区厂房分布的位置设置

中、低压变电所，按建筑功能及厂房分布形式将1#综合楼和智能装

配厂房的中、低压变电所分别设置，物业统一管理。变配电所需要

分别在1# 综合楼～ 7# 楼智能装配厂房设置，低压变电所供电距离

不应大于250米的情况下，变配电所分配及供电用务如表 1 所示。

如：表1   各个低压变电所容量及供电服务范围

变配电所所址 变电所设置名称 装机容量 /kVA 变电所服务范围

1栋综合楼一层 1栋综合楼变压器 1250 1栋楼动力、照明

2栋厂房一层 2栋厂房变压器 2x1000 2栋楼动力、照明

3栋厂房一层 3栋厂房变压器 2x1000 3栋楼动力、照明

4栋厂房一层 4栋厂房变压器 2x1000 4栋楼动力、照明

5栋厂房一层 5栋厂房变压器 2x1250 5栋楼动力、照明

6栋厂房一层 6栋厂房变压器 2x1250 6栋楼动力、照明

7栋厂房一层 7栋厂房变压器 2x1250 7栋楼动力、照明

供电电源：本工程高压拟采用从市政两个不同的变电站母线

段分别引入一路10kV 市电电源供电。当一个电源发生故障时，另

一个电源不应同时受到损坏。10kV 电源应从本建筑室外绿化带穿

钢管埋地敷设引入2栋楼一层中压配电室。

中、低压配电系统运行方式：两路10kV 中压电源采用单母线

分段运行方式，中间设母联开关。平时两段母线互为备用，分列

运行，当一路电源发生故障时，通过手动操作母联开关，由另一

路电源负担酒店100% 负荷用电。进线、母联开关之间设电气连

锁，任何情况下只能有两个开关处在闭合状态。

二、低压供、配电系统的设置方式

（一）供电系统的运行方式

低压配电系统采用各变压器单母线分段的运行方式，中间设联

络开关，正常情况下变压器分列运行，因一台变压器由故停运时，

经负荷调整后，联络开关手动合闸，各母线段的进线主开关与联络

开关之间，设有防止变压器并列运行的联锁机构，任何情况下相关

两段母线的三个开关之间，只能有两个开关处于闭合状态 [2]。

（二）电力配电系统

低压配电系统采用～ 220/380V 放射式与树干式相结合的方

式，对于单台容量较大的负荷或重要负荷采用放射式供电，对于

照明及一般负荷采用树干式与放射式相结合的供电方式。

消防负荷采用双电源供电，其中消防控制室、消防水泵、消

防电梯的双电源在末端配电箱处自动切换。所有双电源切换装置

采用四极开关，带电气与机械联锁。双电源切换装置本体应有检

修隔离功能，如本体不带，应在双电源切换装之前加设隔离开

关。消防负荷的电源回路与普通负荷的电源回路，供电严格分

开，消防负荷配电回路按防火分区划分。非消防负荷的电源火警

时通过火灾自动报警系统的控制模块切除。消防专用设备的过载

保护只报警，不跳闸。客梯及客货兼用的电梯均应具有断电就近

自动平层开门功能。

电力配电系统示意如下：图2所示。

 > 图2  电力配电系统示意图

该智能装配厂区总建筑面积较大，地形复杂，建筑、结构造

型复杂、多样，本项目在1栋综合楼地下室设置地下停车场、人民

防空地下室的人防单元、设备用房等多功能用途的地下室组成，

项目地上为单栋宿舍及裙房建筑，2栋～ 7栋厂区均分开设置于同

一地块的不同楼栋。项目10kV 的电气主干路由应通过电缆沟沿室

外地面埋地敷设到各楼栋低压变电所内，再通过楼栋内的管井垂

直走向，采用竖井方式到各个楼层配电间，楼栋的水平主干线路

走向应在一层天花沿桥架与各竖向管井进行连通。由于6栋、7栋

厂房在运河的对岸，整体制约了10kV 管线敷设的走向，应重点考

虑走向方式和配合桥梁专业出解决方式。由于管线敷设的多专业

碰撞问题，同时还应考虑管与管之间的间距和规范要求等问题 [3]。

（三）项目用户安装计量方式 

智能装配厂区根据不同租户需求，各厂房出租的性质及厂房生

产线较复杂，因此对各栋厂房进行总计量，在满足不同生产线运营

管理的需求同时，还应满足物业在实际运行过程中的便利，按楼层

分别进行分计量的方式。经与供电部门沟通及咨询要求，供电局电

费的读取采用高供高计计量方式收取，业主（物业）读取数据需自

行在楼层单独设置计量表，同时采用远程抄表方式方便物业管理；

1栋的办公及裙房餐饮部分需要设置一户一表方式计量，为物业自

己内部计量，同时采用远程抄表方式方便物业管理 [4]。

2栋～ 7栋厂房部分均按栋设置总表的方式，按楼层一层一表

或一层多表的方式计量（具体需与招商部进行对接），均为物业

计费的内部计量。1栋按功能分区划分为：裙房商业、餐饮、办

公等部分；计量方式按功能划分的具体情况，均按功能划分的商

业、餐饮、办公设置独立的配电箱，在楼层配电间或电表间设置

集中电表，同时采用远程抄表。楼栋公共区域用电的计量方式，

按用电功能要求分别在低压柜内设置总计量表。空调系统的负荷

计量在各楼层空调配电总箱处设置计量装置，对于空调主机的计

量，设置于空调主机房内的总进线位置，同时各计量表均自带

S485总线接口。供电部门有联网管理要求的，经供电局同意采用

微机抄表系统时，选用带可联网借口的电度表。

各楼栋的电梯用电、自动扶梯用电、水泵用电、消防及普通

风机用电、充电桩用电等供电回路在其低压出线回路的供电干线

设置多功能计量表或加装单独计量表。采用带通信功能的数字电

能表，通过电能管理监控系统，计量总的用电量 [5]。

三、电气节能及能耗管理 

设计原则：在充分满足、完善建筑物功能要求的前提下，减



2024.12 | 101

少能源消耗，提高能源利用率；并且综合考虑建筑物供配电系

统、电气照明、建筑设备的能效标准以及电气节能、计量与管理

的措施及可再生能源的利用，合理选择负荷计算参数，选用节能

设备，采用合理的照度标准，减少设备及线路损耗，提高供配电

系统的功率因数，抑制谐波电流。而且合理定位建筑智能化系

统，信息网络功能完善，建筑通风、空调、照明等设备自动监控

系统技术合理，系统高效运营。

设计措施：本项目智能产业园区的电力变压器、电动机、交

流接触器和照明产品的能效水平设计高于能效限定值或能效等级3

级的要求。考虑建筑供配电系统设计变压器多，电抗损耗大，应

进行负荷计算；当功率因数未达到供电主管部门要求时，应采取

无功补偿措施，在低压侧集中设置无功补偿装置；考虑季节性负

荷、工艺负荷卸载时，为其单独设置的变压器应设置了具有退出

运行的措施；同时，项目的水泵、风机以及电热设备采取节能自

动控制。本项目建筑的走廊、楼梯间、门厅、电梯厅及停车库照

明采用的 LED 节能灯，同时根据照明需求进采用感应和智能照明

等节能控制。对于垂直电梯的控制采取了群控、变频调速控制，

自动扶梯、自动人行道采用变频感应启动等节能控制。冷热源、

输配系统和照明等各部分能耗进行独立分项智能表计量。建筑设

备管理系统应具有自动监控管理功能 [6]。

四、结束语

本文章题材主要根据项目设计的实际经验，争对智能装配产

业园区高、低压配电系统设计，主要总结设计中需要注意的问

题：1. 结合项目及建设周期，合理设置变电所及其位置的考虑。

综合建筑平面设有较多功能区域和工艺需求，应合理考虑各变电

所的位置。2. 为了节省成本，通常不考虑全铺地下室，对电气主

干线路在室外走向及与水、暖、燃气专业如何避让的问题。无地

下室的情况下，用户变电所原则会设在一层，由中压开闭所出来

的所有中压配电线路都要通过室外埋地敷设到各楼栋，对电气设

计人员同机电、建筑、结构、燃气等各专业密切配合。3. 需综合

考虑各栋单体电气低压变配电房与室内、外的对应标高关系，协

调进出室外与室内标高管道进出的衔接。
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