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摘      要  ：  �升降式驾驶室由于机动性能好、操作简单、视野开阔等特点，被广泛应用于抓料机中。国内外各大品牌抓料机对于可

升降驾驶室的控制，普遍使用开关电磁阀进行控制，本文针对该控制方法和策略在实际应用中存在的升降过程冲击问

题，进行探究和分析，并提出一种新改进方案和思路。
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Analysis and Improvement of the Lifting Process of Lifting Cab
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Abstract  :  � Lift cab is widely used in grimachine because of its good mobility, simple operation and wide vision. 

The paper generally uses the switch solenoid valve to control and lift the cab. This paper explores 

and analyzes the impact problems of the lifting process, which exist in the practical application of the 

control method and strategy, and puts forward a new improvement scheme and idea.

Keywords :    �grip machine; lift cab; proportional valve; control

前言

抓料机 [1] 凭借着其回转速度快、抓取范围广等特点，被广泛应用于港口、码头、钢厂、铁路货运、

木材加工厂等各个领域的物料转运、收集、堆高、抓取工况，并深受客户青睐。由于抓料机对“更高、更

深、更远”的作业范围有着更高的要求，可升降驾驶室已经成为其标配的功能之一（见图一）。通过可升

降驾驶室的辅助作用，使得驾驶员在作业时有了更开阔的视野，把抓料机“更高、更深、更远”的作业特

点更好的发挥出来，提升作业效率。与此同时，驾驶室升降过程的体验感和舒适度也越来越受到客户的

关注。  > 图一：配置升降驾驶室的抓料机

一、非比例阀控制升降驾驶室系统组成

非比例阀控制升降驾驶室 [2] 系统一般由控制器、操作开关、

开关电磁阀组、连接电路、液压主泵、液压油缸、连接管路等主

要零部件及控制程序组成。机器正常启动后，发动机或者电动机

动过联轴器带动液压泵工作，为整个驾驶室控制系统 [3] 提供驱动

力；操作者在驾驶室端操作驾驶室上升 / 下降开关，开关信号给到

控制器，控制器收到升 / 降动作指令后给对应的电磁阀执行输出

控制，电磁阀控制的油路接通，液压油流经驾驶室升 / 降油路系

统，推动液压油缸伸出或者收缩，实现驾驶室上升 / 下降的控制。

由于该套系统是开关电磁阀控制，是一种非0即1的工作状态，在

电磁阀得电或者失电的瞬间，会突然接通油路或者切断油路，给

升降驾驶室在启动或者停止的瞬间带来比较大的冲击，极大的影

响了操作者的舒适度。

 > 图二：非比例阀控制驾驶升降系统（一）

 > 图三：非比例阀控制驾驶升降系统（二）

二、非比例阀控制升降驾驶室系统测试

分别对驾驶室升降 [4] 过程的6个位置点即上升过程的最低点、

最高点、中间点以及下降过程的最低点、最高点、中间点进行了
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振动测试并记录。在驾驶室上升过程中，无论在最低点、中间点

的哪一个位置，只要是驾驶室的运动状态发生变化，即驾驶室从

静止状态到运行状态，或者从运行状态到静止状态，操作者在驾

驶室内部明显感觉到强烈的推背感或者冲击感，驾驶室升到最高

点停止时，冲击感更加明显。在驾驶室下降的过程中，无论在最

低点、中间点的哪一个位置，只要是驾驶室的运动状态发生变

化，即驾驶室从静止状态到运行状态，或者从运行状态到静止状

态，操作者在驾驶室内部明显感觉到强烈的失重感或者冲击感，

驾驶室降到最低点停止时，冲击感更加明显。通过以上的几组数

据对比发现：无论驾驶室处在何种位置、无论驾驶室是在上升或

者下降的过程，只要是驾驶室的运动状态发生变化，驾驶室在状

态变化的瞬间，会伴随着明显的推背感、失重感、冲击感，对操

作者的舒适度造成了不小的影响。

 > 驾驶室最低位置振动曲线

 > 驾驶室中间位置振动曲线

 > 驾驶室最高位置振动曲线

三、比例阀控制升降驾驶室系统组成

比例阀控制升降驾驶室系统 [5] 在开关阀控制系统 [6] 基础上，

将开关电磁阀组替换成比例电磁阀组，新增检测驾驶室上升 / 下降

到位的接近开关以及全新的控制程序；此外，其他主要零部件和开

关阀控制系统的零部件保持一致。机器正常启动后，发动机或者电

动机动过联轴器带动液压泵工作，为整个驾驶室控制系统提供驱动

力；操作者在驾驶室操作驾驶室上升时，控制器不会立即给驾驶室

上升比例电磁阀输出最大工作电流 [7]，而是会通过一定斜率信号，

工作电流由最初的最小值在一定的时间内由逐步给到最大值，这个

过程保证驾驶室在启动的瞬间冲击 [8] 降到尽可能低，确保操作者的

舒适度；在驾驶室准备升至最高位时，驾驶室上升到位接近开关 [9]

接收到信号并反馈给控制器，控制器开始按一定斜率降低比例电磁

阀的输出电流值，并使其保持在一个固定值，确保驾驶室平稳停

止，最大程度降低驾驶室停止过程带来的冲击感，提升了操作者的

舒适度。同时，通过程序控制，使得驾驶室无论处于最高点、最低

点或者最高点和最低点之间的任意位置，在驾驶室运动状态发生变

化时，均能保证驾驶室能够平稳的过渡。

 > 图四：升降阀组工作电流曲线

 > 图五：升降阀组的工作特性曲线

 > 图六：比例阀控制驾驶升降系统
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四、比例阀控制升降驾驶室系统测试

为了方便和非比例阀控制的升降驾驶进行数据和结果对比，

在驾驶室相同的位置进行了同样的测试并记录。在驾驶室上升过

程中，无论驾驶室处在最低点、中间点的哪一个位置，驾驶室的

运动状态发生变化时，驾驶室运行速度均能够缓慢平稳的逐渐

加至最大，操作者在驾驶室内部几乎没有感到推背感或者冲击

感 [10]，驾驶室升到最高点停止时，驾驶室也能够缓慢平稳的减速

并最终停止。在驾驶室下降的过程中，无论在最低点、中间点的

哪一个位置，只要是驾驶室的运动状态发生变化，操作者在驾驶

室内部几乎没有感到失重感或者冲击感，驾驶室降到最低点停止

时，驾驶室也能够缓慢平稳的减速并最终停止。通过以上的几组

数据对比发现：无论驾驶室处在何种位置、无论驾驶室是在上升

或者下降的过程，只要是驾驶室的运动状态发生变化，驾驶室在

状态变化的瞬间，驾驶室的速度均能够缓慢平缓的过渡，并且驾

驶内部的操作者操作体验感较好，没有感受到明显的冲击感、失

重感以及推背感。

 > 驾驶室最低位置振动曲线

 > 驾驶室中间位置振动曲线

 > 驾驶室最高位置振动曲线

五、小结

本文针对现有抓料机驾驶室升降控制系统启动、停止过程的

冲击问题，提出一个新的解决思路，通过实验数据分析以及实车

的测试对比，在驾驶室启动 / 停止瞬间冲击方面比例阀控制升降

驾驶室系统比非比例控制升降驾驶室系统明显得到良好的改善，

为驾驶室升降控制系统提供一种新的解决方案。
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