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一、电子电工技术在电气自动化中的应用价值

1.提高系统运行效率

合理应用电子电工技术可以有效控制电能转换过程中的损

耗，保障电气设备在不同负载条件下都能高效运作。电子电工技

术具备的精确控制以及调节功能，能使电气自动化系统在高负荷

或低负荷情况下保持稳定的能效水平，从而避免因负载波动或设

备运行条件变化而导致的能源浪费。在工业自动化环境中，提升

能效可以节约成本，同时也能提高系统的可持续性。与此同时，

电子电工技术采用先进的电子元器件，并优化电路设计，可以让

电气自动化系统充分发挥其性能优势，在生产过程中实现最小的

能源消耗。除此之外，在功率因数校正、谐波抑制等领域应用电

子电工技术，能够进一步优化电气系统的能量管理，减少电网负

荷以及电能传输过程中的损耗 [1]。

2.增强系统安全稳定

电气自动化系统通常涉及复杂的电路和设备，在实际运行中

会受到电压波动、短路、过载等诸多外界因素的影响。这些因素

电子电工技术在电气自动化中的应用
邓祥波

松滋市畜牧兽医服务中心，湖北 松滋  434200

摘      要  ：  �电子电工技术在电气自动化领域中占据关键地位，是实现智能化控制以及高效能量转换的基础。借助电子电工技术，

电气自动化设备能够灵活应对复杂的工艺需求，实时监测自动化控制细节。本文介绍电子电工技术的特点，分析其在

电气自动化中的应用价值，并提出优化电路设计技术、传感器集成技术、故障诊断技术、变频调速技术等具体应用策

略，旨在推动现代工业控制系统智能化发展。

关  键  词  ：  �电子电工；电气自动化；技术应用

Application of Electronic and Electrical Technology in Electrical Automation
Deng Xiangbo

Songzi Animal Husbandry and Veterinary Service Center, Songzi, Hubei  434200

Abstract  :  � Electronic and electrical technology occupies a key position in the field of electrical automation, and 

is the basis of realizing intelligent control and efficient energy conversion. With the help of electronic 

and electrical technology, electrical automation equipment can flexibly respond to complex process 

needs and monitor automation control details in real time. This paper introduces the characteristics of 

electronic and electrical technology, analyzes its application value in electrical automation, and puts 

forward specific application strategies such as optimizing circuit design technology, sensor integration 

technology, fault diagnosis technology, frequency conversion technology and speed regulation 

technology, etc., aiming to promote the intelligent development of modern industrial control system.

Keywords :    �electronic and electrical engineering; electrical automation; technology application

可能导致系统不稳定，甚至引发安全事故。电子电工技术实时监

控、精确控制电气参数，能够显著提高系统应对突发情况的能

力，保障设备稳定运行。该技术的应用有助于降低系统发生故障

的概率，并以快速响应机制将潜在的风险降低到最小。与此同

时，电子电工技术的电气保护原理能够为系统的长期稳定提供强

有力的技术支持。电子电工技术能够精细化管理系统的运行环

境，使自动化系统在不利条件下依然保持可靠的工作状态。电子

电工技术还可以优化电能分配、避免电力供应不稳定带来的影

响，增强系统整体的安全性。

3.提升智能控制水平

电气自动化系统应用电子电工技术能够具备更强的感知决策

能力，并更精准、灵活地响应复杂的工业需求，从而极大提升自

身的智能控制水平。借助集成数字信号处理、微处理器技术和嵌

入式系统，电气自动化系统能够实时监测运行状态，并根据实时

数据进行高效的自适应调整，从而实现最优性能输出 [2]。这种提

升更体现在系统的响应速度上。电子电工技术可以有效集成传感

器、控制算法等，帮助系统高度智能化处理复杂控制任务，使其

引言
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能够自主适应变化的环境条件以及不同工艺要求。而且，电子电

工技术可以提高整体生产的连贯性，进一步提高自动化系统的智

能化控制水平。除此之外，电子电工技术与人工智能、大数据等

技术结合，可以帮助自动化系统分析历史运行数据，优化控制策

略，促使其实现更高层次的自主决策。

4.增强故障诊断能力

在复杂的自动化系统中，设备以及电路的正常运行受到多种

因素的影响。任何潜在的故障都可能导致生产中断或设备损坏。

而电子电工技术实时监测并精密分析关键电气参数，能够提前识

别设备可能出现的故障，在问题尚未扩大化之前及时处理。这种

早期检测能力能够缩短系统停机时间，减少维护成本，并提高生

产线的效率 [3]。与此同时，电子电工技术使系统具备了更高的自

诊断能力，能够快速识别故障来源，降低传统手动排查过程中的

误差。借助先进的电子监控技术，故障诊断过程得以更智能高效

地进行。系统能够在运行中自动分析电路的状态变化、负载波

动，实时检测并记录相关数据，为后续故障分析以及预防性维护

提供科学依据。

二、电子电工技术在电气自动化中的应用策略

1.优化电路设计技术，提高控制精准度

技术人员应该使用低功耗电子元件，有效减少电路能量损

耗，同时保证电信号传输的稳定性。其中，优化电路布线是关

键。技术人员应尽量缩短导线长度，减少信号传输的延迟以及电

磁干扰。为了进一步提高系统的控制精准度，技术人员在设计时

需注重电路的抗干扰能力，采用屏蔽措施或滤波电路，避免外界

电磁信号对系统造成的影响 [4]。除此之外，技术人员应该使用电

路仿真软件进行预先验证，有效减少设计中的错误，提高电路在

实际运行中的可靠性。技术人员也应精心设计电源管理电路，保

证电压稳定、功率合理分配，避免设备因供电不稳导致的故障。

以编程电气控制系统为例。技术人员需要选用低功耗、高效

率的元件，减少能量消耗。在设计电路布线时，技术人员应缩短

导线的长度，避免交叉布线，并采取适当的屏蔽措施，保障信号

不受外界干扰。在电源管理部分，技术人员的设计应包括稳压电

路，保障电压的稳定供应，防止电压波动影响系统的控制精准

度。技术人员可以采用高精度的稳压器或滤波电容，减少电源噪

声的传递。与此同时，技术人员应分开设计电源线路和控制线

路，避免电源瞬态变化对控制信号的影响。为了提高系统对外界

环境变化的适应能力，技术人员还应设计有效的反馈电路。技术

人员需要放大电路和反馈回路，使其实时监测输出信号，并根据

反馈值调整控制信号，保证系统的输出符合预期。设计过程中，

技术人员也需要考虑放大电路的线性度以及增益稳定性，避免在

大范围输入信号变化时出现非线性失真。

2.应用传感器集成技术，提升数据采集效率

技术人员要根据具体需求选择适合的传感器类型，确认其能

满足数据采集精度要求。传感器的布置必须经过详细规划，要求

技术人员合理安排其位置，避免信号干扰或数据重叠，提高采集

的有效性。在集成传感器网络的过程中，技术人员应考虑数据传

输的效率与稳定性，优化信号路径，减少传输延迟。与此同时，

技术人员需要精确设计信号调理电路，保证传感器输出信号的强

度，减少干扰因素对数据的影响 [5]。为了进一步提升数据采集的

效率，技术人员可以引入多通道采集系统，并行处理数据，避免

数据传输瓶颈。在集成过程中，技术人员还需考虑数据采集的速

率与系统响应时间，保证系统能够实时获取并处理传感器数据。

以在室内照明系统中应用传感器集成技术为例。技术人员需

要根据照明区域的具体需求选择合适的光电传感器类型。技术人

员应选用灵敏度高、响应速度快的光电感应传感器，确认其能够

快速检测环境光的强度变化。传感器的布置应考虑照明区域的光

线分布情况，需要技术人员将传感器安装在能够精确感知环境亮

度的关键位置，避免安装在容易受到遮挡或反射影响的区域。与

此同时，技术人员需要优化传感器之间的布线方案，采用合理的

布局方式，将信号传输线路最短化，减少信号延迟或干扰。技术

人员可以利用屏蔽电缆保护信号传输路径，降低外界电磁干扰对

数据传输的影响。对于输出信号过弱的传感器，技术人员应用高

精度的放大器放大信号，使其能够被控制系统稳定接收。为了进

一步提升数据采集效率，技术人员还可以引入动态调整机制。当

检测到环境光照强度剧烈变化时，系统需要动态调整采集频率，

提升数据采集的精度。在布置传感器时，技术人员可以采用分区

感应的方式，避免某一区域的光照变化影响整体系统的响应。

3.使用故障诊断技术，保障系统稳定

技术人员需要实时监测电气自动化系统的各个关键环节，及

时获取设备运行状态。技术人员应安装高精度传感器，借此捕捉

电压、电流、温度等重要参数的变化，并利用智能监控设备连续

分析这些数据。在设计故障诊断算法时，技术人员需要依据设备

的历史运行数据，并使用模式识别与异常检测算法识别潜在的故

障风险 [6]。技术人员还应采用状态监测以及数据采集系统，实时

获取设备的工作状态，将其与正常运行参数进行比对。电气自动

化系统中还应加入故障隔离机制，以便在检测到异常时迅速隔离

问题区域，防止故障蔓延。为提高故障诊断的效率，数据处理模

块必须具备快速处理能力，应在短时间内定位问题源头。除此之

外，设计应包括冗余系统，保障在关键部件出现问题时，备份系

统能够自动接管，维持系统的正常运行 [7]。

以继电器故障为例。技术人员应实时监控继电器的安装过

程，持续监测继电器的工作电压、电流。技术人员需要设计实时

数据采集系统，并将继电器工作状态的所有参数接入主控制器。

为了保证系统能够快速检测到故障，故障诊断模块的设计应以高

效和实时为核心。技术人员应引入故障模式识别技术，为系统设

置预定的电压、电流上下限阈值。当某个参数超出设定的范围

时，系统需要立即发出故障预警。系统也应具备快速响应机制，

能够在参数超出正常范围的瞬间启动自检程序，快速分析是外部

负载问题，还是继电器本身出现异常。在故障分析环节中，技术

人员可以增加数据比对功能，将实时采集的数据与设备的历史运

行数据进行对比，更好地辨别出异常是长期累积的结果，还是由

于突然的外部冲击造成。技术人员应在系统的控制逻辑中设置定
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期自检功能，要求系统每隔一定时间自动检查所有继电器的工作

状态。自检时，系统需要对比每个继电器的响应时间、通断电流

大小，判断是否存在过热、接触不良等隐患。

4.应用变频调速技术，优化能效管理

技术人员应根据负载需求选择合适的变频器，并精确设定变

频器的输出频率，以此控制电机的转速 [8]。技术人员需要根据工

艺要求合理配置变频器的调速范围，保障系统在不同负载条件下

都能维持最佳的能效水平。对于多电机系统，技术人员应使用多

台变频器，并优化每台电机的运行状态，避免能量浪费。在设置

变频器参数的过程中，技术人员还需根据电机的额定功率以及负

载特性合理设置启动电流的条件，避免因启动电流过大而造成能

耗增加或设备损坏。

以在电机控制中应用变频调速技术为例。技术人员需要全面

分析电机的运行参数，确定功率、转速和负载的特性曲线。技术

人员要根据这些参数，选择合适的变频器。进入设置阶段后，技

术人员应在变频器上设定合理的工作频率范围，确认在调速过程

中不会超出电机的额定值。在安装过程中，技术人员需要连接变

频器与电机电气，并借助屏蔽电缆减少信号传输中的电磁干扰。

在布线时，技术人员要确认电源线以及控制线分开走线，避免电

流瞬变或信号干扰影响控制精度。在日常运行中，技术人员应借

助变频器实时监控电机的转速、输入输出电流以及电压数据，并

应用控制算法动态调整变频器的输出频率。对于动态变化较大的

负载，技术人员应预先编写控制程序，设定负载对应的最佳频

率点。

5.使用保护电路技术，提升系统安全

技术人员需要根据系统的功率需求以及设备特性设计适当的

过载保护装置。过载保护电路应包含热敏电阻等元件，需要在电

流超过设定阈值时及时切断电源，避免设备因过载而受损。短路

保护电路的设计需考虑快速反应时间以及精准的故障检测。技术

人员应使用继电器或电子开关监测电压或电流的异常变化，保障

短路发生时电路能够迅速断开。技术人员需要在电气系统中引入

漏电保护装置，防止因电气泄漏导致的安全事故 [9]。漏电保护装

置应具备高灵敏度，在检测到微小的漏电电流时即刻触发保护功

能，切断电源，防止设备以及人员的安全受到威胁 [10]。

以在气动设备中使用保护电路技术为例。技术人员应该分析

气动设备的具体需求，确定设备工作电压、电流以及可能产生的

过载情况，并根据这些参数选择合适的保护装置。技术人员在设

计时可以引入过载保护电路，使用热敏电阻或断路器为核心元

件。技术人员也可以在主电源线上加入热敏电阻和熔断器，有效

地限制由于电气故障引起的过大电流。在过流保护方面，技术人

员应精确设计过流检测电路，结合霍尔传感器实时监控电路中的

电流变化。技术人员需要为过流检测电路应设置合理的响应时

间，使其在故障发生时迅速响应，同时避免因暂时性电流波动导

致的误动作。漏电保护设计是提升气动设备安全的关键步骤。技

术人员需要确认所有气动设备的金属外壳与接地系统可靠连接，

避免因绝缘失效导致的触电风险。漏电保护装置应具备高灵敏

度，能够在检测到微小漏电电流时即刻断电保护。

三、结束语

电子电工技术可以赋予电气自动化系统强大的感知、处理、

响应能力，推动工业自动化水平的提升。在系统设计、控制优化

等方面有效应用电子电工技术，电气自动化系统能够提高控制的

精密程度，保障工业流程连贯可靠，并在复杂的应用环境中稳定

运行。在未来的工业自动化领域，电子电工技术将实现更深层次

的整合，进一步提高系统的自主调节能力，推动现代工业向智能

化以及高效化的方向迈进。
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