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一、电力工程中的电力检修及电力施工技术分析

（一）电力检修技术分析

电力检修技术是保障电力系统安全稳定运行的重要手段。当

前，电力检修技术主要包括预防性检修、状态检修和智能化检修

等方式 [2]。预防性检修通过定期对电力设备进行全面检查和维护，

及时发现和消除潜在故障隐患。例如，对变压器进行绝缘油检

测、套管检查和渗漏测试等，确保设备运行可靠性。状态检修则

是根据设备运行状态和性能参数，采用在线监测、红外测温和局

部放电检测等先进技术，实时掌握设备运行状况，制定科学的检

修策略。智能化检修技术利用大数据分析、人工智能和物联网等
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摘      要  ：  �电力检修及施工技术经历了从传统人工作业到机械化作业，再到智能化作业的发展历程。当前，以数字化、智能化为

特征的新一代电力检修施工技术正在深刻改变电力工程建设模式。通过将人工智能、物联网、大数据等新技术与传统

检修施工工艺深度融合，形成了更加科学高效的技术体系。这不仅提升了电力设备运行可靠性，也为电网建设质量提

供了有力保障。本文将重点探讨电力检修及施工技术在电力工程中的应用，分析其技术特点和实施效果，为推进电力

工程建设高质量发展提供参考。
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新技术，实现设备故障预警、智能诊断和检修决策支持，显著提

高了检修效率和准确性。通过科学合理的检修技术应用，可有效

延长设备使用寿命，降低故障发生率，确保电力系统的安全经济

运行。

（二）电力施工技术分析

电力施工技术是电力工程建设的核心环节，主要涵盖变电站

施工、输电线路施工和配电网施工等领域。在变电站施工中，采

用先进的设备吊装技术、高精度安装工艺和科学的调试方法，确

保主变压器、开关设备和二次设备等关键设备的安装质量。输电

线路施工则重点关注基础施工、杆塔组立和导线架设等环节，运

用激光测量、张力放线和压接技术等现代施工工艺，提高施工精

引言

电力系统是国民经济和社会发展的重要基础设施，其安全稳定运行直接关系到经济社会的平稳发展。随着电力需求的不断增长和电

网规模的持续扩大，电力工程建设对检修施工技术提出了更高要求 [1]。特别是在特高压电网快速发展、新能源并网规模不断扩大的背景

下，传统的检修施工技术已难以满足现代电力系统的运维需求。
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度和效率 [3]。配电网施工技术着重于配电变压器安装、电缆敷设和

开关柜安装等方面，采用标准化施工流程和机械化作业方式，保

证施工质量和进度。随着技术发展，新型施工技术如带电作业、

无人机巡检和智能机器人施工等得到广泛应用，显著提高了施工

安全性和作业效率，推动了电力工程施工技术的创新发展。

（三）质量控制技术分析

质量控制技术是确保电力检修和施工工程质量的重要保障。

在电力检修质量控制方面，建立了完善的检修质量管理体系，包

括检修前的质量策划、检修中的过程控制和检修后的质量验收 [4]。

通过制定详细的检修工艺标准，明确关键质量控制点，采用精密

检测仪器进行数据采集和分析，确保检修质量达标。在电力施工

质量控制中，实施全过程质量管理，从施工准备、材料验收到具

体施工环节均设置质量控制措施。例如，在变电站施工中，采用

三维扫描技术进行设备基础测量，运用数字化工具进行施工偏差

分析，确保安装精度。同时，建立施工质量责任制，落实质量控

制责任，定期开展质量检查和考核，及时发现和处理质量问题，

有效提升了工程整体质量水平。

二、电力工程中电力检修及电力施工技术的作用

（一）构建电力设备全周期数字化管控体系

电力检修及施工技术的创新应用正加速推动电力系统向数字

化转型升级。这一转变突破了传统依靠经验判断的管理模式，建

立起贯穿设备全生命周期的科学管控体系 [5]。通过数字化管控平

台的部署，实现了设备采购、安装、运行、维护等各环节的数据

联动，提升了资产管理效能。在工程建设过程中，数字化管控体

系优化了施工组织模式，降低了人为因素影响，项目管理效率显

著提升。同时，基于大数据分析的智能决策支持系统为设备检修

维护提供精准指导，避免了过度检修和漏检少修现象，既节约了

运维成本，又延长了设备使用寿命。这种全方位的数字化转型提

升了电力企业的运营效率，更为电力系统的现代化建设注入新

动能。

（二）赋能智能电网运维现代化升级

电力检修及施工技术的创新应用正推动智能电网运维迈向新

阶段。借助5G 网络和工业互联网构建的智能运维平台，打破了传

统运维模式的时空限制，实现了电网设备状态的实时监控与远程

诊断 [6]。特高压线路带电检修机器人的研发应用使高空作业更趋安

全高效，配合毫米波成像等新型检测手段，极大提升了输电线路

隐患排查能力。在变电站运维领域，智能巡检机器人配备多维感

知系统，通过温度、振动、声音等多源数据融合分析，准确识别

设备异常。配网自动化技术与检修施工深度融合，形成了配电网

运维新模式，配电线路故障研判与抢修效率显著提升。这种现代

化运维体系既保障了电网安全稳定运行，又推动了电力行业向智

慧化方向加速迈进。

（三）推进电力工程精益化质量管理

电力检修及施工技术的革新推动电力工程质量管理步入精益

化时代。基于 BIM 技术构建的工程数字模型为施工质量管控提供

了全方位技术支撑，特别在变电站主设备安装精度控制方面取得

显著成效 [7]。激光扫描定位系统的引入使得复杂结构施工偏差控制

精度达到毫米级，电气设备基础安装质量大幅提升。智能预制技

术改变了传统施工工艺，标准化作业流程有效降低了人为因素带

来的质量波动。质量管理信息系统实现了工程建设全过程的数据

追溯，从材料验收到设备调试形成完整的质量链条。施工工艺创

新与检修质量标准的协同升级，推动了电力工程建设向精细化、

规范化方向发展，为电网可靠运行奠定坚实基础。

三、电力工程中电力检修及电力施工技术的应用

（一）关键电力设备检修施工应用实践

在电力工程建设中，关键电力设备的检修施工是保障电网安

全稳定运行的核心环节。现代检修施工技术深度融合智能传感、

数据分析和精密检测工艺，形成了设备全寿命周期的系统化管理

体系。通过建立基于状态检修的技术标准和评价指标，实现检修

模式从传统定期维护向预测性维护转变。这种以设备状态评估为

基础、以故障预警为导向的检修决策机制，为电力设备管理提供

了科学依据，有效提升了检修质量和施工效率。

例如，在500kV 变电站主变压器检修施工实践中，需依据

《电力设备预防性试验规程》，采用在线色谱分析系统监测油中

溶解气体（H2、CH4、C2H6、C2H4、C2H2），油中气体含量应符

合 GB/T 7252标准要求。局部放电检测应按照 DL/T 849标准执

行，采用特高频法（UHF）对绕组、套管、引线等关键部位进行

检测。设备安装过程须遵循 GB 50150《电气装置安装工程施工

及验收规范》，采用激光测距仪进行基础测量，数字水准仪控制

水平度，与基础预埋件的允许偏差应符合规范。设备吊装按照 GB 

50231标准执行，采用吊装监测系统确保吊装安全。连接部位应按

照制造厂规定的力矩值进行紧固，并用红外测温仪复检，确保接

头温度符合 DL/T 664标准要求。

通过规范化的检修施工技术应用，提高了设备运行可靠性，

预测性检修模式为设备安全运行提供了有力保障，推动了电力检

修施工技术的规范化和标准化发展。

（二）输电线路检修施工技术现场实施

现代输电线路检修施工技术体系着重解决高空作业难度大、

环境条件复杂、检修效率低等难点问题。通过将数字化检测手

段、机械化作业装备与传统工艺相结合，建立起系统完整的技术

应用框架。在线路本体检修中，运用声学、光学等多元检测技

术，实现导线、绝缘子、金具等关键部件的状态评估。施工过程

中采用机械化、标准化作业方式，提升施工质量和效率，确保线

路检修施工安全可控。这种技术应用模式为输电线路检修施工提

供了科学的方法论支撑。

在特高压交流输电线路带电检修施工中，应按照《高压线路

带电检修导则》进行作业。检修前需采用超声波局部放电检测仪

对绝缘子串进行检测，测量电晕放电水平，确定绝缘子串缺陷位

置。导线检修应使用等电位作业平台，作业人员须穿着屏蔽服，

防护电位差应控制在安全范围内 [8]。更换绝缘子串时，需采用专
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用吊装悬臂进行作业，使用力矩扳手按规定扭力值紧固螺栓。施

工中可采用带电检测仪器监测邻近相导线电位，确保作业安全。

对于跨越段导线更换，应采用张力放线工艺，设置临时锚线塔，

使用导线张力仪实时监控牵引力，防止导线过牵。绝缘子清扫作

业可采用高压水冲洗设备，水压应控制在2.5-3MPa，清扫角度

45° -60°，确保清扫效果。接地线连接应符合防雷接地标准，

接地电阻不大于0.5Ω。

科学规范的输电线路检修施工技术应用，保障了输电线路安

全稳定运行，提升了检修作业效率和质量，为电网可靠运行提供

了技术支撑，推动了输电线路检修施工领域的技术进步。

（三）智能配电设施检修施工技术落地

智能配电设施检修施工是现代配电网建设的重要支撑。面对

城市配电网设备分布广、负荷类型复杂、运维难度大等特点，通

过智能化检修施工技术的应用实现配电网运维模式转型升级。基

于物联网和边缘计算技术构建配电设施状态监测体系，实现设备

运行状态的实时感知与分析 [9]。配电自动化系统与检修施工深度融

合，为设备运维决策提供数据支撑。采用标准化、模块化的施工

工艺，结合智能检测设备和远程监控手段，建立起覆盖配电设施

全寿命周期的智能化运维体系，推动配电网向智能化方向发展。

在10kV 配电线路检修施工中，应按照《配电网运行检修规

程》开展工作。环网柜检修需采用局部放电特性分析仪对开关设

备进行检测，测量放电量应符合 DL/T 593标准要求。电缆分支箱

安装施工应采用激光测距仪进行定位，基础预埋钢板的水平偏差

控制在2mm 以内。箱变检修过程中，使用电气综合测试仪对变压

器进行绝缘电阻测试，测试电压为2500V，吸收比不小于1.3。电

缆敷设施工采用三相一体电缆铺设，弯曲半径不小于电缆外径的

15倍，每隔50米测试电缆外皮绝缘电阻 [10]。接地装置施工按照

GB 50169标准执行，接地极采用热镀锌角钢，焊接长度不小于双

倍角钢宽度，接地电阻应小于4Ω。开展红外测温时，应在额定负

载70% 以上工况下进行，确保测试数据有效性。

通过智能配电设施检修施工技术的规范应用，提升了配电网

设备运行可靠性，降低了设备故障率，实现了配电网运维检修的

精细化管理，为城市配电网安全稳定运行提供了有力保障。

四、结束语

电力检修及施工技术作为电力工程的重要组成部分，其发展

水平直接关系到电力系统的安全稳定运行。通过对电力工程中电

力检修及施工技术的深入研究，可以清晰地认识到，科学的检修

技术和规范的施工工艺正在推动电力工程建设迈向更高水平。特

别在关键电力设备检修、输电线路施工和智能配电设施运维等领

域，新技术的应用取得了显著成效。数字化检测手段和智能化施

工装备的推广应用，极大提升了电力检修施工的质量和效率。同

时，标准化作业流程的建立和完善，为电力工程建设提供了有力

的技术支撑。随着技术的不断创新和实践经验的积累，电力检修

及施工技术必将继续推动电力工程建设的高质量发展，为电力系

统的安全稳定运行提供更加可靠的保障。
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