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真题再现

[例1] 已知 (0,3)A 和 3(3, )
2

P 为椭圆
2 2

2 2: x yC
a b

+

1( 0)a b= > > 上两点。

（1）求 C 的离心率；

（2）若过 P 的直线 l 交 C 于另一点 B ，且 ABP∆ 的面积为

9，求 l 的方程。

解法探究

由已知条件可以得到 2 12a = ， 2 9b = ，所以椭圆的方程为：

2 2

1
12 9
x y

+ = ，接下来主要探索第（2）问的解法。

解 法 一： 由 于

33 12
0 3 2APk
−

= = −
−

， 则 直 线 AP 的 方 程 为：

1 3
2

y x= − + ， 即 2 6 0x y+ − = . 根 据 两 点 间 的 距 离 公 式， 有

2 23 3 5(0 3) (3 )
2 2

AP = − + − = . 现设点 B 到直线 AP 的距离为 d ，
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摘      要  ：  �本文以一道高考真题为背景，以不同视角观察，从多个方向引入解题思路，根据不同的解题策略来进行分析、探讨，

从而达到殊途同归的目的。通过对该题解法的探索，可以有效的拓宽解题思路，不断提升发散思维能力，便于今后面

对解析几何中同类问题时能够从容应对。本文总共列举了6中不同的解法，每种解法各有优劣，有的经常用，有的不

常用。在解决此类问题时，需要开动脑筋，不断转换思维角度，最后都能够完美的得到想要的结果。
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Abstract  :  � This paper takes a college entrance examination question as the background, observes from different 

perspectives, introduces the problem solving ideas from multiple directions, analyzes and discusses 

according to different problem solving strategies, so as to achieve the purpose of reaching the same 

destination. Through the exploration of this method, we can effectively broaden the thinking of solving 

problems, and constantly improve the ability of divergent thinking, so that we can calmly cope with 

similar problems in analytic geometry in the future. This paper lists 6 different solutions in total, each 

solution has its own advantages and disadvantages, some are often used, some are not commonly 

used. When solving such problems, we need to use our brains and constantly change the Angle of 

thinking, and finally we can get the desired result perfectly.
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由 ABP∆ 的面积为9，可得
2 9 12 5

53 5
2

d ×
= = ，则题意可转化为将

直线 AP 沿着与 AP 垂直的方向平移
12 5

5
个单位即可，此时该平

行 线 与 椭 圆 的 交 点 即 为 点 B ， 设 该 平 行 线 的 方 程 为：

2 0x y c+ + = ，由两平行线间的距离即为点 B 到直线 AP 的距离，

则有
6 12 5

55
c +

= ，解得 6c = 或 18c = − .

1）当 6c = 时，联立

2 2

1
12 9

2 6 0

x y

x y


+ =


 + + =

，解得
0
3

x
y
=

 = −
或

3
3

2

x

y

= −

 −

=

，

即 B 点坐标为 (0, 3)− 或
3( 3, )
2

− − .

①当 B 点坐标为 (0, 3)− 时，此时
3
2lk = ，直线 l 的方程为

3 3
2

y x= − ，即 3 2 6 0x y− − = ；

②当 B 点坐标为
3( 3, )
2

− − 时，此时
1
2lk = ，直线 l 的方程为
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1
2

y x= ，即 2 0x y− = ；

2）当 18c = − 时，联立

2 2

1
12 9

2 6 0

x y

x y


+ =


 + − =

可得 22 27y y− 117 0+ = ，

由于 ，此时该直线与椭圆无交点。

综上，直线 l 的方程为 3 2 6 0x y− − = 或 2 0x y− = .

点评：解法一是先根据已知条件得到直线 AP 的方程以及

AP 的值，然后以 AP 边为底，根据三角形的面积，求出三角形

的高，即点 B 到直线 AP 的距离。 再利用平行线间的距离公式得

到平移后的直线方程，并与椭圆方程联立即可得到 B 点坐标，进

而求出直线 l 的方程 [1]。该解法就是根据常规思路，一步步按照要

求解的问题逐次推进，从而得到最终的答案 [2]。 

解法二：同解法一先得到直线 AP 的方程为 2 6 0x y+ − = ，以

及 点 B 到 直 线 AP 的 距 离
12 5

5
d = .然 后 设 0 0( , )B x y ， 则 有

0 0

2 2
0 0

2 6 12 5
55

1
12 9

x y

x y

 + −
=


 + =

，解得
0

0

3
3
2

x

y

= −



= −

或 0

0

0
3

x
y

=
 = −

，即 B 点坐标为

(0, 3)− 或
3( 3, )
2

− − ，接下来的步骤与解法一相同。

点评：解法二同解法一先求出直线 AP 的方程和点 B 到直线

AP 的距离，再设 0 0( , )B x y ，根据点到直线距离公式和点在椭圆上

得到关于 0x 、 0y 的方程组，联立方程组，即可解出答案 [3]。 解法

二是建立在解法一的基础上，从另一个角度来列方程组，虽然思

路更加清晰明了，但运算量同样较大，不过最后仍可以达到殊途

同归的效果 [4]。

解法三：同解法一得到直线 AP 的方程为 2 6 0x y+ − = ，点 B

到直线 AP 的距离为
12 5

5
d = ，现设 (2 3 cos ,3sin )B θ θ ，其中

[0, 2 )θ π∈ ，则有
2 3 cos 6sin 6 12 5

55

θ θ+ −
= ，联立 2 2cos sinθ θ+

1= ，解得

3cos
2
1sin
2

θ

θ


= −


 = −

或
cos 0
sin 1

θ
θ

=
 = −

，即 B 点坐标为 (0, 3)− 或

3( 3, )
2

− − ，以下同法一。

点评：解法三与解法二在首尾两部分思路是完全一致的，只

是中间部分求 B 点坐标的过程不一样而已。 该解法是利用椭圆的

参数方程求解，虽然方法不同，但是运算量同样不小 [5] 。

解法四：直接从直线 AB 斜率的存在情况入手：

1） 当直线 AB 的斜率不存在时， 此时 (0, 3)B − ，

，符合题意。 此时
3
2lk = ，直线 l 的方程为

3 3
2

y x= − ， 

即 3 2 6 0x y− − = .

2）当直线 AB 的斜率存在时，设直线 AB 的方程为 3y kx= + ， 

联 立 椭 圆 方 程 有 2 2

3

1
12 9

y kx
x y
= +




+ =

， 则 2 2(4 3) 24 0k x kx+ + = ， 其 

中 APk k≠ ， 即
1
2

k ≠ − ， 解 得 0x = 或 2
24

4 3
kx

k
−

=
+

， 0k ≠ 且 

1
2

k ≠ − ， 令 2
24

4 3
kx

k
−

=
+

， 则 有
2

2
12 9
4 3

ky
k

− +
=

+
， 故 B 点 坐 标 为

2

2 2
24 12 9,

4 3 4 3
k k

k k
 − − +
 + + 

， 同 解 法 一 得 到 直 线 AP 的 方 程 为

2 6 0x y+ − = ， 点 B 到 直 线 AP 的 距 离 为
12 5

5
d = ， 则

2

2 2
24 12 92 6

4 3 4 3 12 5
55

k k
k k
− − +

+ × −
+ +

= ，解得
3
2

k = ，此时
3( 3, )
2

B − − ， 

即可求得
1
2lk = ，故直线 l 的方程为

1
2

y x= ，即 2 0x y− = ，综

上，直线 l 的方程为 3 2 6 0x y− − = 或 2 0x y− = .

点评：解法四是直接从直线方程入手，根据斜率是否存在分

两种情况讨论，首先验证直线 AB 斜率不存在的情况，再设直线

3y kx= + ，联立椭圆方程，得到点 B 坐标，再利用点到直线距离

公式联立方程组来求斜率 [6]。 即可得出答案。 该解法虽然通俗易

懂，但是计算过程并不轻松 [7]。

解法五：与解法四类似，依然从直线 AB 斜率的存在情况

入手：

1） 当直线 AB 的斜率不存在时， 此时 (0, 3)B − ，

，符合题意。 此时
3
2lk = ，直线 l 的方程为

3 3
2

y x= − ， 

即 3 2 6 0x y− − = .

2）当直线 AB 的斜率存在时，设直线 AB 的方程为 3y kx= + ， 

联 立 椭 圆 方 程 有 2 2

3

1
12 9

y kx
x y
= +




+ =

， 则 2 2(4 3) 24 0k x kx+ + = ， 其 

中 APk k≠ ， 即
1
2

k ≠ − ， 解 得 0x = 或 2
24

4 3
kx

k
−

=
+

， 0k ≠ 且 

1
2

k ≠ − ， 令 2
24

4 3
kx

k
−

=
+

， 则 有
2

2
12 9
4 3

ky
k

− +
=

+
， 故 B 点 坐 标 为

2

2 2
24 12 9,

4 3 4 3
k k

k k
 − − +
 + + 

. 现过点 P 作 x 轴的平行线交 AB 于点 M ，

令
3
2

y = ，则
3 3( , )

2 2
M

k
− ，所以

33
2

MP
k

= + . 

2

Ä 2
1 1 3 12 93 3
2 2 2 4 3ABP A B

kS MP y y
k k

− +
= ⋅ − = + ⋅ −

+
9= ， 解 得

3
2

k = ， 此时
3( 3, )
2

B − − ， 即可求得
1
2lk = ， 故直线 l 的方程为

1
2

y x= ， 即 2 0x y− = ， 综上， 直线 l 的方程为 3 2 6 0x y− − =

或 2 0x y− = .

点评：解法五是建立在解法四的基础上，设方程、解出 B 点

坐标等，只是在三角形面积的处理上有所不同，该解法是利用切

割法将三角形一分为二，利用水平宽乘铅锤高乘
1
2

表达面积，同

样可以得出结果 [8]。

解法六：直接从直线 l 的斜率的存在情况入手：

1）当 l 的斜率不存在时， : 3l x = ，
3( 3, )
2

B − − ， 3PB = ，点

A 到 PB 的距离 3d = ， 此时 Ä
1
2PABS = ×

96 3 9
2

× = ≠ ， 不满足
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条件。

2）当 l 的斜率存在时，设
3: ( 3)
2

PB y k x− = − ，令 1 1( )P x y， ， 

2 2( )B x y， ， 2 2

3( 3)
2

1
12 9

y k x

x y

 = − +

 + =

，消 y 可得  

，

，且 APk k≠ ， 

即
1
2

k ≠ − ，

2

1 2 2

2

1 2 2

24 12
4 3

36 36 27
4 3

k kx x
k

k kx x
k

 −
+ = +


− − = +

， 所 以  

 

2 2

2

274 3 1 3 9
4

4 3

k k k

k

+ + +
=

+
，同时可以得到点 A 到直线 PB 的距离

2

33
2
1

k
d

k

+
=

+
， ，

1
2

k∴ = 或
3
2

， 均满足题意，
1
2

y x∴ = 或
3 3
2

y x= − ， 即

2 0x y− = 或 3 2 6 0x y− − = .

点评：解法六相较于解法四而言，转换了一个思维角度，该

解法是从目标直线入手，然后根据斜率存在与否进行分析，首先

考虑直线 PB 斜率不存在的情况，再设
3: ( 3)
2

PB y k x− = − ，利用

弦长公式和点到直线的距离公式，即可得到答案，同样是利用已

知条件列出等式，从而算出结果 [9]。

解法七：同样从直线 l 的斜率的存在情况入手：

1）当 l 的斜率不存在时， : 3l x = ，
3(3, )
2

B − ， 3PB = ，点

A 到 PB 的 距 离 3d = ， 此 时 Ä
1
2ABPS = ×

93 3 9
2

× = ≠ ， 不 满 足

条件。

2）当直线 l 的斜率存在时，设
3: ( 3)
2

l y k x= − + ，设 l 与 y 轴

的交点为 Q ，令 0x = ，则
3(0, 3 )
2

Q k− + ，联立
2 2

33
2

3 4 36

y kx k

x y

 = − +

 + =

，

得 ， 其 中

且
1
2

k ≠ − ， 所 以 3 Bx =

2

2
36 36 27

3 4
k k

k
− −
+

， 即
2

2
12 12 9

3 4B
k kx

k
− −

=
+

， 则

，解得
1
2

k = 或
3
2

k = ，经代入判

别 式 验 证 均 满 足 题 意。 则 直 线 l 为
1
2

y x= 或
3 3
2

y x= − ， 即

2 0x y− = 或 3 2x y− .

点评：设线法与解法六一致，在三角形面积的处理上又和解

法五相似，解法五是将三角形横切，该解法则是竖切，然后还是

利用水平宽乘铅锤高乘
1
2

表达面积，最终同样可以得到答案 [10]。

结语：

在本文中，笔者针对椭圆上两点及其相关性质进行了深入探

讨，并详细分析了七种不同的解法来求解特定条件下的直线方

程。每一种解法都展示了独特的思考角度和解题策略，从直接利

用已知条件逐步推导，到利用参数方程、弦长公式、点到直线距

离公式等多种数学工具，展现了数学解题的多样性和灵活性。
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