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摘      要  ：  �“新工科”建设为我国工程教育领域深化改革带来了新的机遇，大数据、人工智能、互联网等技术的快速发展，使交

通行业技能型人才需求凸显，高等教育人才培养亟待加强，实训体系建设迫在眉睫。针对智慧交通专业实践教学存在

的问题，基于智慧交通专业培养方案对智慧交通专业实践课程体系建设进行改革与探索，对标智慧交通专业应用型高

级技术人才培养目标，设计并建设同时满足本科教学、创新研究和科普展示的沙盘系统和综合实验平台，并基于此建

立分层次、立体化实践教学体系，以满足智慧交通领域对人才的需求。
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Abstract  :  � The construction of "new engineering" has brought new opportunities for deepening reform in the field 

of engineering education in China.The rapid development of big data, artificial intelligence, internet 

and other technologies has highlighted the demand for skilled talents in the transportation industry. 

Higher education talent training needs to be strengthened urgently, and the construction of practical 

training system is imminent. In response to the current problems of wide integration of disciplines, the 

construction of the practical curriculum system for smart transportation is reformed and explored 

based on the training plan for intelligent transportation majors. The training objectives of applied 

advanced technical talents in smart transportation majors are benchmarked, and a sand table 

system and comprehensive experimental platform are designed and constructed to meet the needs 

of undergraduate teaching, innovative research, and popular science exhibition. Based on this, a 

hierarchical and three-dimensional practical teaching system is established to meet the demand for 

talents in the field of intelligent transportation.
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引言

为应对世界科技变化、支撑国家科技创新发展，教育部2017年开始推行以“新工科”建设为主导的工程教育改革。2019年9月，中

共中央、国务院印发《交通强国建设纲要》[1]。2021年2月中共中央、国务院印发了《国家综合立体交通网规划纲要》。两个纲要均指明

交通的数字化和智慧化发展是智能交通发展的重要内容。高校作为新型人才孵化的主战场，应把握机遇，不断改革人才培养方案 [2]。智

慧交通作为一门综合性和实践性很强的学科，实践教学在专业建设中起着基础性作用，因此应重视提升学生综合实践能力及协作创新精

神，只有这种面向未来的培养理念才能更有助于学生在日新月异的智慧交通领域中适应并领先 [3]。

智慧交通专业旨在采用新思维、新技术、新方法研究解决与交通有关的社会、经济、资源和环境等问题，培养能在智慧交通及相关

领域从事交通规划、工程设计、智慧交管、智慧运管等工作的复合型、应用型高级技术人才。作为“新工科”之一，目前仅有30余所高
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一、智慧交通专业实践教学体系建设思路

（一）强化基础理论学习

智慧交通专业研究内容多、范围广，学科交叉融合显著，新

理念、新技术、新方法无处不在。因此，需要强化基础理论学

习，掌握扎实的学科基础理论，包括数理理论、交通工程理论以

及交叉学科基础理论等，通过构建完整的知识结构，才能具备专

业知识和逻辑思维，这样才能使学生在深入探索智慧交通领域的

关键理论和实践问题时以不变应万变。

（二）多学科深度交叉融合

多学科深度交叉融合是智慧交通区别于交通工程的主要特

征，因此在实践课程体系设置过程中，对标人才培养目标，结合

本校已有教学资源，深度融合新一代信息技术以及控制科学与工

程等，在实践课程体系建设过程中，突出智慧交通专业“新”

特征。

（三）需求牵引和问题导向

近年来，学院及学校坚持“以学为中心，产出导向”教育理

念，积极加强教育教学改革。同时，在人才培养的过程中，鼓励

中青年教师进行教学学术研究，以及深入企业进行挂职锻炼，不

断提升教师教育教学和工程应用能力。同时，进一步加强与用人

单位沟通交流，切实做好智慧交通专业人才需求调研，并以工程

问题为导向，进行新专业实践课程体系建设。

（四）注重创新能力培养

基于上述原则，充分考虑本校交通工程、计算机科学、控制

科学等专业教学资源和学科建设成果，以及智慧交通专业人才培

养需求，对实践课程体系进行不断研讨。形成了理论课程为基

础 — 学科交叉为延伸 — 项目式实践为提升的三层次实践教学模

式，以实现创新训练和创新能力培养。

二、基于沙盘的智慧交通综合实践平台建设

智慧交通综合实验平台主要是基于交通系统实景微缩沙盘及

与之配套的智慧交通软件模块、高性能计算机平台、系统集成管

控系统、可视化展示平台五大部分组成 [3，7]。

（一）实景微缩沙盘

实景微缩沙盘是以太原市迎泽大街周边路网为背景制作的，

包括主干道、快速路、ETC收费站、公交专用道及公交港湾停靠

站、微循环路网、交叉路口等常见交通子系统，以及标志标线、

信号控制设施等，且具有智慧感知功能，系统之间互联互通，所

有沙盘要素按比例进行微缩。一方面，使学生能够直观感受交通

系统各场景，同时，沙盘系统各功能组件采用积木式结构，可以

自由调整位置或可拆卸重新安装，沙盘整体如图1所示。

 > 图1  基于实景微缩沙盘的智慧交通综合实验平台

（二）智慧交通软件模块

智慧交通软件模块由智能网联载运小车系统、智慧交通管理

与控制系统、智慧交通数据检测与融合系统、智慧交通电子执法

仿真系统和智慧交通大数据处理分析系统5大系统组成。可进行车

路协同实验，实现信号灯的智能联网协调控制，进行各类交通信

息采集、传输与融合实验，模拟闯红灯、超速、逆行、压线抓拍

等电警功能，以及交通大数据的采集、转换、计算存储、分析挖

掘、共享交换、可视化展示、运维管理、教学实验等功能。

（三）高性能计算机平台

智慧交通综合实验平台提供20个独立机位，每个机位配备

一台高性能计算机，每台计算机均装载智慧交通实验系统各软件

模块。

（四）系统集成管控系统

系统集成管控系统以智慧交通系统前端设备为硬件基础，通

过物联网技术，将智能运载小车、各类型路网、路口信号设备、

电子警察系统等进行互联互通，并集成在此系统，以实现智慧交

通综合实验平台各系统的集中管控。

（五）教学展示系统

配置16进16出 HDMI矩阵切换器，可实现不同分屏，支持音

视频高清数字视频会议和投屏，以提升实验教学质量。

三、基于沙盘的智慧交通实践课程体系

通过上述对智慧交通专业实践教学的深入研究，并充分利用

基于沙盘的智慧交通综合实践平台，以及已有的教学资源和经

验，并基于“理论课程为基础—学科交叉为延伸—项目式实践为

提升”实践教学模式，构建以基础实训为根本，以创新型、开放

校获批此专业，已开设该专业的各高校，在实践课程的教学内容和教学模式等方面处于探索阶段。论文以太原科技大学智慧交通专业实

践教学为研究对象，对标专业人才培养目标，结合我国交通强国战略需求和社会经济发展背景，针对专业实践教学过程中存在的问题，

提出以智慧交通综合实验平台建设为基础、实践课程体系为核心助推智慧交通新专业建设和发展的思路 [4-6]。
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型实训为特色，以工程项目 /任务驱动为手段，以创新训练成果为

标杆，涵盖校内智慧交通综合实验平台，融合校内交叉学科实践

基地、校外平台及创新创业基地四个层次的开放性、多层次、立

体化的实践课程体系（如表1所示），全方位提升学生创新实践能

力，实现人才培养目标 [8-10]。

表1  智慧交通实践课程体系

方向
主要

技术
类型 实践项目及教学目标

交通规

划与

设计

交通工

程基础

理论

基础型

智能交通系统综合认知实验：通过沙盘展

示充分了解城市交通系统建设及各要素相

互关系，及交通规划在城市建设与发展中

的重要作用等

综合型
交通设计与分析：掌握交通调查与分析、

交叉口渠化设计等

交通管

理与

运营

智能信

号控制

基础型
基于交通设计的单点定时信号优化设计：

掌握常规信号配时参数计算

综合型
干道绿波协调控制与仿真实验：掌握信号

控制理论及信号设备组成

开放型
特殊日时段分时控制仿真实验：掌握特殊

日时段车流控制基本理论

车路

协同
开放型

智能车辆基本配置及线路规划实验：深入

理解和掌握智能车结构、车路协同相关原

理和技术

图像

识别
开放型

电子执法仿真实验：掌握电警、图像识别

基本原理及参数调整等

方向
主要

技术
类型 实践项目及教学目标

交通管

理与

运营

交通

检测
创新型

交通数据采集与融合实验：理解并掌握现

代交通数据检测理论方法

大数据

分析
综合型

交通大数据实验：掌握交通数据采集、存

取、处理、可视化分析技术

四、结语

论文针对现阶段智慧交通专业实践教学中存在的问题，结合

学校学科特点及人才培养目标，对该专业实践教学体系建设等进

行了探索与研究，提出：（1）智慧交通专业实践教学应遵从原

则：强化基础理论学习，凸显“智慧”特征，需求牵引和问题导

向，注重创新能力培养；（2）基于实景微缩沙盘、软件模块、

高性能计算机平台、系统集成管控系统、可视化展示平台五大部

分组成的智慧交通综合实践平台；（3）构建了以基础实训为根

本、创新型 /开放型实训为特色、工程项目 /任务驱动为手段、创

新训练成果为标杆的开放性、多层次、立体化的实践课程体系。

通过对智慧交通专业实践教学体系的研究与探索，旨在培养学生

的工程实践和创新发展能力，提升我校交通类专业的整体建设水

平，满足我国交通强国战略、社会经济以及行业发展等对人才的

需求。
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