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摘      要  ：  �本文立足新工科人才培养理念，在“以学生为中心”的原则下。首先，认真剖析本校该门课程目前的现状及存在的问

题。其次，针对存在的问题，在新工科理念和“以学生为中心”原则的指导下，尝试进行全方位的改革和探索。最

后，希望能形成该门课程本校特色的教学与育人模式，并为本校工科学生后续相关专业课的学习打好坚实的基础。
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Abstract  :  � This paper is based on the new engineering talent training concept, under the principle of "student-

centered". First of all, carefully analyze the current situation and existing problems of this course in our 

school. Secondly, in view of the existing problems, under the guidance of the new engineering concept 

and the principle of "student-centered", I try to carry out all-round reform and exploration. Finally, 

it is hoped that this course can form a teaching and education model with the characteristics of the 

university, and lay a solid foundation for the subsequent study of relevant professional courses for 

engineering students in the university.

Keywords :    �new engineering; student-centered; complex function and integral transformation; 

exploration of curriculum reform

引言

当前“新工科”培养理念和基于 OBE 的“以学生为中心”理

念的提出，对当代大学生提出了更高要求，特别是学生的应用能

力方面，随之对教师的教学能力、相关课程的大纲及培养目标也

提出了更高要求 [1]。于是，对所有的基础课程的深入改革显得迫在

眉睫。

而复变函数与积分变换作为工科生的一门理论必修课，对该

门课程的改革也是势在必得的 [2]。但目前面对的问题主要有：一方

面该门课程不是考研课程，因此学生普遍重视程度不是很高；一

方面该门课程与先导课程高数数学的联系非常紧密，对许多高数

没有掌握好的同学来说学起来就显得有些吃力，时间一长好多人直接放弃该门可得学习；第三方面该门课大多数老师在授课时依然采用

传统的授课模式，提不起学生的兴趣。

当前，各地学者从不同视角针对该门课程进行了教学改革探究，并取得了一定的改革成果 [3]。但因为各个学校从生源到教学资源、

教学目标均存在一定的差异。因此，对该门课程结合本校实际进行研究，并形成本校特色的教学与育人模式显得尤为重要，该研究正是

基于此背景进行研究，全文组织如下（见图1）：

 > 图1 论文结构
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一、本校教学现状

首先，在我们学校该门课程通常在大三专业课开始之前学

习，因此学生对专业背景知识了解甚少，导致他们不知道该门课

程的实际应用背景，因此在学的过程中缺乏兴趣，甚至产生厌学

情况。

其次，复变函数与积分变换课程的主要内容 [4] 有：复数与

复变函数、解析函数、复变函数的积分、级数、留数、傅里叶变

换、拉普拉斯变换等，两门课程但却只有50个学时，教师通常只

能勉强完成教学内容，这就要求教师需要对知识点进行一定的精

简和整合，并结合所带专业实际进行改革。

再次，作者所在学校，这样的公共基础课通常都是大班制授

课，教师一般采用传统的讲授模式，导致教学效果难免打折扣，

这种单一枯燥的教学模式已经无法满足学生学习的需求，导致上

课时，不少同学上课打瞌睡、玩手机。

最后，由于该门课不是考研科目，受重视程度不够，因此教

师在教学研究方面的成果也相对较少，近些年来仅仅是在混合式

教学、考核评价体系、课程思政等方面做了一些初步改革和尝

试，未来还需进一步深入探索。

综上，针对上述问题，以探索新工科人才培养和教学改革为

目标，并在坚持“以学生为中心”的原则下，尝试对这门课程进

行相应的教学创新和改革，让学生掌握该门课程的学习方法，满

足学生学习需求，进一步提高课堂教学质量，就成为该门课程教

师急需解决的问题。

二、教学改革研究

（一）提升课堂质量、精简教学内容、选择应用型教材

优化教学内容需要对知识体系进行梳理。要非常熟悉教材，

在此基础上对教材内容不断凝练和加工，让学生感觉到内容既来

源于教材，又高于教材。这样就会抓住学生的注意力，提高听课

效率，自然迟到早退现象、打游戏看视频现象就会减少，课堂效

率就会大幅提高 [5]。总之，教师对教学内容的准确把握，详略处置

得当合理，学生才可以从中学到课本上没有的知识点，课堂效率

自然就提高了 [6]。

此外，结合授课对象选用相关的应用型材料，深度与专业知

识结合，可降低理论性难度并增强学习的积极性。

（二）创新教师教学方法，提升学生学习兴趣

在授课时，方法也要持续更新。鉴于该门课程是高等数学的

后继课程，因此，许多概念都可以在高数的基础上做推广，体现

在教学方法上，就可以采用“类比式”教学法，让学生通过类

比，体会“实”与“虚”的区别和联系，并且发现知识的可“迁

移性”，从而调动学生探索新知识的积极性，提高学习该门课程

的兴趣。

此外，通过给学生引入与课程知识点有关联的名人、大家的

故事，来提升学生的学习兴趣。比如我们可以先讲讲那些著名的

数学家的故事，知道他们对复变函数这门课程的诞生和发展作出

的巨大贡献，包括伟大的数学家欧拉、柯西、魏尔斯特拉斯、黎

曼等等 [7]。再比如可以让同学们了解一下欧拉是如何利用高等数学

知识，得到欧拉公式的，后人又是如何利用三角函数的幂级数展

开式给出其证明的，欧拉本身的生平事迹十分励志，特别对于处

于信息严重爆炸的今天的学生，会有很强的震撼作用，学生也必

然会被欧拉论文成果多产与毅力坚强所吸引。

（三）全方位增强学生学习自信及积极性、提升学习能力

如何增强学生学习这门课的自信心及积极性呢？当然不能再

像传统教学模式那样，一味地满堂灌输枯燥的理论、知识点 [8]。我

们知道这门课是高数的后续课，因此，在进行每一次新课之前，

我们应提前告诉学生下节课的讲授内容，这些知识哪些是直接把

高数的知识形式照搬，哪些只需要把高数课本里的知识进行推

广，多多鼓励学生们提前回顾高数里的知识，可以很好地培养学

生主动学习的习惯，进而自然而然的增强了学生对这门课程的学

习信心和学习积极性。

如何提升学生的学习能力呢？当学生对该门课的学习产生了

兴趣时，我们马上因势利诱，考虑如何进一步提升学生的学习能

力 [9]。我们可以通过发布任务的形式，让学生通过提出问题、解

决问题、总结问题的形式，参与到整个课程学习中来，当他们达

成了目标，自然而然的通过过程就锻炼和提升了自己的能力。具

体实施时，我们可以先分组，并发布相应的学习任务，结合超星

学习平台的分组功能，每组选出组长来进行组内分工，由每组负

责汇报的同学采用板书或者 PPT 的形式给全班师生讲解，接着大

家一起讨论，最后老师再进行相应点评与总结。一般先由学生讲

10-15分钟，大家讨论5-10分钟，教师点评与总结10分钟。这

样，学生将有15-25分钟课堂时间展示自我，对学生的表达能力

和组织能力都有很大的锻炼。特别是通过体验当一次“老师”，

体会自己学会和通过自己的讲解让别人学会的区别。虽然这种形

式会占用一定的课堂时间，但对同学们的锻炼是不言而喻的。这

时我们又可以利用超星学习通等平台，将每次上课的课件及相关

资料、包括随堂练习题等都放在平台上，供学生查阅使用。这种

方式受到同学们的普遍欢迎，既节约了时间，又照顾了不同层次

学生的需求，同时对于同学们提出的任何问题都可以在平台及时

和老师沟通解决，老师也不会受地点的影响，可以随时随地为同

学们答疑解惑，课时紧张的问题也得到了缓解。

（四）构建基于超星学习通平台的多元化评价及考核方式

在成果导向 (OBE) 中对师生的评价机制的制定，也是影响有

效教学的关键一环。而多元化的考核方式在一定程度能够提高学

生学习本课程的热情，从而达到更好的教学效果 [10]。复变函数

与积分变换这门课程在本校是考试课，为了体现考核方式的导向

性，同时为了弥补传统的考核方式的单一性，我们可以增加多元

化的考核方式，更多的体现出过程考核。因此设置：课前预习、

课上表现互动和测试、课后作业、期末测试等环节。

课前预习，主要是利用超星学习通发布课前预习内容，包括

课程 PPT、与课程相关的背景知识、相关的人物故事等。有些章

节亦可采用翻转课堂形式，通过对学生分组并发布各小组任务，

提出问题并尝试解决，课堂上选派代表上台进行讲解等。这样会
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提高学生的发现问题和解决问题的综合能力。

课堂表现互动和测试，结合超星学习通随机点名的功能不定

时的提问，提问时，若答对加分，答错减分，这样避免了很多同

学听课不专注的问题，学生参与讨论及提问提升学生在讨论中的

主动性并使教师能从讨论和提问中掌握学生的学习情况进而调节

课程节奏进行重点讲解。另外，部分知识点可以设置选择题，课

堂上随时测试，随时发现学生的掌握程度，正确率高的知识点不

再细讲，正确率低的知识点从不同角度解释该知识点。学完部分

内容，可以利用进行阶段测试，通过选择题的形式，利用超星平

台的题目乱序，选项乱序的功能，实现较为公平的测试，避免了

同学之间互相参考的局面，这样既掌握了学生的学习效率，也实

现了高效的批卷方式，省时省力。

课后作业，主要分为两部分，一部分是课后习题，主要考察

学生对所学知识点的掌握程度及学生做作业认真程度，可以应用

学习通结合 QQ 群收作业，老师可以随时随地批作业，可以用

红笔批注，对于问题比较多的作业可以录制语音，这样更方便学

生和老师之间的交流，及时解决作业中出现的问题，避免问题积

压。一部分是大作业，开学第一次课就布置一项作业，让学生利

用课余时间收集复变函数与积分变换在生活中，在工程实践中，

或在其他课程中以及相关领域中的应用，该门课引入的相关背景

以及与课程相关的名人大家的事迹等等。最后形成论文的形式上

交，这样学生不仅理解复变函数与积分变换这门课程在实际中有

极其重要的应用，让学生真正的认识复变函数与积分变换这门不

只是为了考试取得好成绩，重要的这门课有着非常重要的应用，

同时锻炼了学生的查阅资料，整理文献，写作能力等，对学生学

习这门课有着非常积极的作用。

期末考核，在期末考核中，应注重应用能力的考核，减少死

记硬背的知识和纯理论性知识的考察，多考核一些计算题和偏应

用型的题型，重在考查学生的应用能力。

（五）加强思政教育，特别是新工科理念的思政教育 

习近平总书记在全国高校思想政治工作会议上指出，要用好

课堂教学这个主渠道，使各类课程与思想政治理论课同向同行，

形成协同效应。因此，运用 OBE 教育理念，对复变函数与积分

变换课程思政教学进行改革，以学生学习成果为导向，明确课程

的思想政治教育目标，围绕这个目标，充分挖掘课程知识点所承

载的育人元素，并融入具体的教学环节中，以理论和实践相结合

的方式，培养学生辩证唯物主义世界观、科学素质和科学思维方

法，培养学生理论学习和创新实践的能力，帮助学生增强爱国主

义观念，真正实现“课程承载思政，思政寓于课程”的相融相

合，达到知识传授、能力培养、思想引领三位一体，有机融合的

育人目标。

考虑到这门课主要是面向全校电子、通信、自控、测控等工

科学生开设，因此就要求任课教师必须对新工科的相关理念有相

应的学习和理解，对本校相关工科专业的培养目标也要了解，这

样在教学中就应该更加注重学生的应用能力及创新能力的培养。

当然也可以邀请相关的专业课教师为学生开展一至两次的专业讲

座，以增强学生的学习兴趣和动力。

三、结语

通过“新工科”培养模式下“以学生为中心”的复变函数与

积分变换课程的改革与探索课题的研究，形成了具有一定指导意

义的教育教学理论以及实践应用基础，对培育更高水平的教学成

果，不断提高教师教学创新能力，推进立德树人根本任务实现，

培养全面发展的社会主义建设者和接班人具有一定的积极意义。

此外，本研究可为该门课程的深入改革提供了一定的理论依据和

实践参考，也可以将其推广到校内其他课程的课程改革中。
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