
学科教学 | SUBJECT EDUCATION

092 | EDUCATIONAL THEORY AND RESEARCH

基金项目：本文获得中国高校产学研创新基金项目科大讯飞高校智慧教学创新研究 [项目号：2022XF039]专项资助；清华大学本科教学改革项目 [项目号：2022DX05_04、

2023DX07_02]资助。

作者简介：李升辉（1980-），男，汉族，山东泰安人，硕士，研究方向：无线电检测与思政育人。

通信作者简介：徐东（1981-），男，汉族，山东济宁人，博士，研究方向：卫星电测、教学与思政。

无线电基础课程思政教学探索
李升辉 1，徐东 2

1.山东省无线电监测站，山东 济南  250013

2.清华大学精密仪器系，北京  100084

摘      要  ：  �在专业课教学中融入思想政治教育能让学生有效地认同和践行社会主义核心价值观。无线电基础是电子信息及测控等

专业重要的基础类课程，本文尝试如何在教学过程中融入课程思政，实现课程元素与教学知识点的融合、打造互为促

进的课程体系，实现价值塑造与专业培养的目标融合。
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Abstract  :  � Integrating ideological and political education into professional course teaching can better practice 

socialist core values.The radio course is an important foundational course for some engineer majors 

such as electronic information and measurement etc.This paper attempts to integrate ideological and 

political education into the teaching process, achieve the integration of course elements and teaching 

knowledge points, create a mutually reinforcing curriculum system, and achieve the integration of value 

shaping and professional training goals.
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引言

高校“课程思政”改革的核心在于“培养什么的人、如何培养人以及为谁培养人”这一根本问题 [1]，教育、科技、人才是全面建设

社会主义现代化国家的基础性、战略性支撑 [2]。专业基础课程教学是人才培养的主战场，也是社会主义现代化建设的重要支撑，在教学

过程中融入课程思政可以保障人才培养的成效。

“高校立身之本在于立德树人，要坚持把立德树人作为中心环节，把思想政治工作贯穿教育教学全过程，实现全程育人、全方位育

人”[3]。专业课程本身除了必要的知识传授、能力培养等环节，还应承担起更宽泛的育人功能，而在课程教学中融入思政元素、传达社

会主义核心价值观，能够在提高教学质量的同时，引导学生完善人生观，建立严谨求实的科学态度和工作精神直至科学的世界观、勇于

担当的新时代精神。换言之，在课程教学中将知识传授、能力培养、价值塑造综合在一起，能够实现教书与育人的统一。

无线电基础是电子信息与测控类专业的重要基础课程。该课程内容涵盖无线通信基本原理、电磁波传播与编码关键技术。该课程强

调基础性，以无线电基本原理和关键技术为主，又紧密对接学科前沿和产业热点，故在教学过程融入思政元素中，教师不仅要鼓励学生

触摸科技前沿，并提升学生的创新能力与解决实际问题的能力 [4]，还要引导学生形成正确的科学观，培养学生的科学精神、科学素养和

社会责任感，以引导学生践行社会主义核心价值观 [5]。

一、无线电基础课程思政教学的践行路径

无线电技术的课程教学过程中，应该结合教学目标和教学

内容，在立德树人的教育宗旨下，构建全周期、全方位的育人

模式 [6]。根据社会主义新时代的建设要求融入社会主义核心价值

观，在传授专业知识的同时，培养学生的综合素养。

（一）把专业学习上升到马克思主义哲学的高度

无线电技术经历了从模拟到数字的产业升级，实践证明这两

种技术仅仅是信号处理的方式不同，没有改变无线电技术的本 

质 [7-8]。所以，它们都被称为硬件无线电。随着人类认知深入，软
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件下载重新再配置的优势被挖掘出来，正是在实践中才产生了软

件无线电，未来的无线电技术发展可能会具备更多的认知属性。

无线电技术的发展与人类对事物的认识过程相吻合，是一种

螺旋上升、迭代进步的过程，其中也体现了人类挑战自我最求进

步的探索精神。在形式上，这是一种实践 -认识的循环过程，但

绝非简单的重复，从人类对技术的掌控上来看，每一次循环都是

一次深化和提高。

（二）用先进实例激发学生的爱国热情和学习欲望

马克思主义哲学强调共性与个性的统一，共性可以理解成普

遍性、个性即为特殊性，共性寓于个性之中，个性却能引领共

性。在社会主义建设过程，伟大的人民之中迸发出无数先进的个

人或集体，这些先进者反过来有激励者一代又一代的青年建设者

迈向更高的境界。我国高等的教育的使命是培养国家建设所需的

具有扎实的学科基础、较强的综合素质，能够在各自领域担任专

业技术工作或管理工作的高级人才。所谓“才”不单指专业理论

知识的学习，更重要的是兼顾“德”的培养，这是培养学生建设

社会主义更重要的内驱力。唯有德才兼备才能完整地塑造青年学

子的爱党、爱国情况，达成矢志不渝报效祖国的源动力。

把先进实例融入课程教学之中可以更好地推动上述成效，正

所谓在点滴中嵌入思政、在专业技能的学习中完成潜移默化的引

导。“永不消逝的电波”中的李白被称之为新中国无线电波之父，

然而遗憾的是精于无线电技术李白烈士终究被敌人定位了电台位

置，为了完成情报传递而被捕就义。与永不消逝的电波“同频”

的是我国无线电之父王诤将军，王将军从红军时期即投身我国无

线电事业，把我国多支雷达预警部队打造成世界一流的“听风

者”。“时任中共中央副主席李先念曾经亲笔给王诤将军题词：“半

部电台起家，一生征战为民。”

在课堂中穿插回顾我党我军发展发展无线电技术的艰难历

史，回忆白手起家、艰苦奋斗、敢于奉献的老一代无线电人的奉

献精神，可以更好地激发学习欲、爱国情。

（三）引入案例式教学模式启迪学生思维

为了避免课程带给学生的枯燥、抽象、晦涩难懂的印象，采

用案例式教学模式提升教学效果，引导学生主动学习，在完成知

识目标的同时水到渠成地达成能力培养目标和课程思政目标。

以无线电收发为例，首先展示各种不同类型的天线样式，讨

论其特点和使用场景，进一步可以分组调研，以此基础，阐述天

线作为变换器的本质，对无线电设备使用来讲，可等效为发射或

接收电磁波功能组件，发射时，需要通过馈线（射频电缆）输送

到天线，以利于电磁波辐射；接收时，馈线则是天线和接收机

的桥梁，结合收发对称实验，讲解天线的可逆性，即天线互易

定理。

二、无线电基础课程思政教学的案例分析

无线电发送是课程的基本教学任务之一，也是无线通信的重

要组成设备之一。整个教学环节围绕发送设备的构成展开 [9]，包

含载波发送、调制、解调、功放器和天线等，思政元素也是围绕

其中。

在课程之初，抛砖引玉诱发学生思考，如提问“你们大声说

话，到底能传输多远的距离？”“怎样才能传的更远？”，待氛围

激活之后，即罗列教学目标。

（一）集体精神在设备架构中的体现

在讲述载波发送、调制信号产生、信号调制、功放器和天线

等无线电发射5种组件时，引导学生思考“每一个组成部分与设备

整体之间有何关系？”

虽然整个实验装置的各组成部分都有自己独立的功能，但如

果它们没有构成一个整体，那么，便不能实现发射无线电信号的

目标，这样任何一个组成单元的作用和价值无从谈起。同样，整

体也是离不开每一个功能单元，少一个模块、甚至一个微小的指

标退化系统功能很可能就会不正常，整套仪器的功能可能丧失。

实验中让学生大胆尝试指标与发射功率、传输距离的约束

等，唯有历过实际操控，学生方可领悟设备整体与组成单元之间

密不可分的依存关系。个人与社会、个人与国家的关系又何尝不

是如此呢，个人只有为社会和国家作贡献，才能实现自身价值。

因此，我们要清醒地认识到将自己的命运同社会和国家紧密联系

在一起这一客观事实。

（二）调试技术进步与探索精神的对照

无线电发中涉及载波信号、调制信号、已调信号等三种电磁

波信号，进行信号调试是实现无线电发射成功的基础。为减少信

号调制理论的晦涩，可用对照生活日常讲解，比如，如果说人是

调制信号的话，那么飞机就是载波，人坐飞机目的是为了快速到

达目的地，调制信号就是搭了载波的便车，才能被接收机捕获。

如此类比，效果极佳。

同样人们研究调制技术也非一番风顺，从最初的直接发射，

历经模拟、数字调制等技术迭代，而码分多址、时分多址等技术

的出现，则提升了通信质量。在实验中，引入模拟通信的“串

音”现象，让学生直观对比“大哥大”与5G通信的代差感。

该主题与探索求知精神相符，最初，朴素的思想驱使人们直

接把无线电波送到天上去，然而现实却很残酷，无法远距离传送

且干扰严重；“调制”提升了通信距离，数字调试提升了通信质

量，信道不足，则通过码分多址、时分多址等解决。

（三）设计目标与功效达成的可行性思考

学习调制技术过程中，经常会有学生思考，为什么不直接把

信号发射出去，非要调制了，为什么非要选择这种频率信号作为

载波信号呢？

对于此类问题，可以鼓励学生成立专门实验小组，进行专题

探索，实际上，随着探索深入，学生会提出重叠、干扰、接收机

如何分辨等新问题，惟其如此，才能探究科学真谛 [10]。

在实验内容上，通过思政元素亦可引导学动思考。如，在多

普勒偏移环节，学生在实现静止目标发射 -接收后，会发现移动

目标接受效果差的现象，新的问题往往意味着另外的技术路线，

多普勒频移特性也可以实现定位，正所谓失之东隅收之桑榆，在

实际航天任务中，多普勒偏移就是实现卫星定位的一种重要手

段 [11]。
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卫星领域可通过多普勒频移测量值推导出卫星轨道为圆锥曲

线，圆锥的顶点在发射机上，圆锥的对称轴为发射机与接收天

线、发射天线的相对速度方向的交线。这样在实验过程中，学生

既学习了卫星通信中发射机和接收机的设计过程，又能够对多普

勒效应的其他应用有了初步了解 [12-13]。

实际的实验实践，理应因材施教，不拘泥于已有的设计，

更者，开辟第二课堂，申请大学生专项训练计划资助（Studen-

tResearchTraining，SRT）[14]，鼓励学生深入研究。经过上述训

练，学生才会领悟信号调制的价值

三、结语

总而言之，在无线电教学的课堂上、实验室中融入思政元

素，可以活跃课堂氛围、激发学习兴趣、塑造学生价值观等，教

师在授课过程中进行合理的应用 [15]，可以极大地存促进教学效

果，有事半功倍地作用。

鉴于理工科学生学习过程中专业知识学习占比较高，因此将

专业课程思政化意义很重大，构建全员、全程、全课程体系的新

型育人格局，把“专业教育”和“思政教育”相结合，达到“如

盐化水”的效果才能达到思政育人的目的。在教学过程中结合专

业特点、热点问题设计思政元素，可以强化德育目标，能够极大

地提高当代大学生的文化自信、道路自信、理论自信、制度自

信，最终达成传递社会主义核心价值观念的育人功效。
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