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与应用深度融合的《BIM技术基础》教学模式研究
--北方工业大学2023年教育教学改革课题成果
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摘      要  ：  �在高校土木工程人才培养领域，融入 BIM技术以推动实践教学改革，随新技术发展而日益显得重要。本文探讨了 BIM

技术当前在高校教学里的应用状况，并揭示了传统实践教学模式中存在的问题，通过研究课程的特点及应用端需求，

本文提出将实际工程案例融入课堂，丰富教学资料，多形式灵活教学，校企合作、产学结合的改革措施，让学生掌握

如何将理论与实际相结合，将课程学习与实际应用及未来就业相结合，积极推进课程改革，创建综合课堂，其特色在

于以专业知识为根基，依托 BIM技术作为强大支撑，并借助实际工程项目作为教学载体，促进 BIM 技术的普及和推

广，培养更多符合社会发展需要的复合型人才，可供高校土木工程专业实践教学改革参考借鉴。

关  键  词  ：  �BIM技术；应用融合；工程案例；校企合作；实践教学

Research on the Teaching model of "Fundamentals of BIM Technology" 
Deeply Integrated with Applications--Achievements of North China University 

of Technology's 2023 Education And Teaching Reform Projects
Li Kena, Bai Yuxing, Cheng Haili, An Dong

School of Civil Engineering, North China University of Technology, Beijing  100144

Abstract  :  � With the development of new technologies, integrating BIM technology into civi l  engineering 

professional practice teaching and conducting practice teaching reform has become an important 

measure for higher education institutions to cultivate civil engineering talents. The application status 

of BIM technology in higher education is analyzed , the shortage in traditional practice teaching is 

pointed out in this paper , and by studying the characteristics of the course and the application end 

demand, this paper proposes that actual engineering cases be integrated into the classroom to enrich 

teaching materials, adopt multi-form flexible teaching, and carry out cooperation between schools and 

enterprises and integration of production and learning. This allows students to master how to combine 

theory with practice, combine course learning with actual application and future employment, actively 

promote curriculum reform, and build a comprehensive classroom based on professional knowledge, 

supported by BIM technology, and taking actual engineering as the carrier. This can promote the 

popularization and promotion of BIM technology, cultivate more talents who meet the needs of 

social development, and provide reference and guidance for the reform of practice teaching in civil 

engineering professional education.
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引言

建筑信息模型 BIM是通过创建三维建筑模型，利用和共享模型中的信息，保障建设项目设计、施工、运维阶段的无缝对接和项目相

关方的信息畅通，实现项目全生命周期在手段和方法上的信息化、集成化 [1]。在智能建造新专业背景下，势必要对现有课程体系进行修

订和优化，而 BIM技术是新工科中的新工具，其基础的三维建模技术理应加入到专业课程中 [2]。

一、课程现状及与应用的联系

（一）课程体系现状

根据专业发展规划，我们设定了将 BIM技术与智能建造理念

融入土木工程专业制图课程的教学新目标，并据此规划了相应的

教学内容，旨在实现三者的有机结合。整合“土建制图”课程体

系，建立包括“画法几何”“土建制图”“制图标准”“土木工程

CAD”“三维建模”“BIM技术基础”等内容的课程群，根据不同

培养阶段的课程特点及学生能力设置上述课程群；整合科学理论、

徒手绘图、平面绘图、三维建模等内容，结合各门课程部分，将平
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面图形实体化、二维绘图三维化，《BIM技术基础》是在科技现代

化、建造智能化的背景下，将传统的土建制图及土木工程 CAD结

合并引入 BIM技术中 Revit软件建模学习；本门课程目前设置于北

方工业大学土木工程专业本科大二及智能建造专业本科大一，课程

内容完整，层次分明，涵盖了识图、制图、CAD软件二维绘图及

Revit软件三维建模三类实际建筑行业应用中最广范的内容 [3]。

（二）课程对象现状

课程设置内容完整，逻辑清晰，但在现实教学中，大一大二

学生在学习中存在一定难度：

（1）学生对基本的建筑组成不甚了解，对哪张图纸用于指

导哪步施工、基本施工工序一无所知。这就会造成学生学习的茫

然，无法将知识串联，且学习缺乏目的性。

（2）学生在空间思维能力上存在不足，对于房屋结构的空间

认知训练欠缺，因此在识别和绘制平面、立面及剖面图时遇到较

大困难。其根本原因是学生们并未见过或非常不熟悉实际的建筑

空间，没见过的东西，是想象不出来的。讲解平立剖面图时，若

只看二维的图纸，课堂较枯燥，一旦学生想象不出来，就容易出

现厌学、不自信、放弃的情绪。需用三维图及现场施工真实照片

辅助讲解，可以更好的帮助学生理解图纸上的内容 [4]，对应于现

场的是哪些，按图施工完成后是什么样子。

（3）土木及智能建造专业的学生，未来就业很大比例还是从

事传统的现场施工管理，少数从事结构设计及绘图工作，因此更

需要对结构施工图非常熟悉。当前课程中仅识图涉及了小篇幅的

结构施工图，整个课程重点如 CAD和 Revit软件都停留在对建筑

图的绘制和建模中 [5]。

（4）目前教学模式为：讲课 +上机，讲课为普通的教师授课

+随机提问，可以将教学模式加以创新 [6]，使学生能更感兴趣及更

主动学习。

（三）课程与应用融合不够紧密

实际应用中，在识图、CAD画图及 BIM建模几个方面，需要

员工具备的能力有：

（1）若学生就业为从事现场施工的总包分包单位技术员或

监理员：需能够完全读懂建筑施工图，掌握结构施工图中所有

内容，用以指导或监督现场班组施工的正确性，尤其是钢筋的

摆放、结构主体施工中的涉及质和安全的内容；能使用 CAD及

Revit对场地布置进行基本的布置，或绘制简单的示意图等 [7]。

（2）当学生步入设计院，从事结构设计岗位时，必须精通结

构施工图的绘制技巧，这涵盖了熟练运用 CAD绘图软件，以及将

计算结果以钢筋平法的形式准确表达在图纸上。

（3）目前 BIM模型在国内实际应用最广的为地下管网的综合

及优化，因此从事 BIM软件相关工作的员工，需会使用 Revit进

行建筑模型及结构模型、设备专业管线的建模且进行分析。

目前学生的学情与实际应用存在一定的偏差。为培养符合首

都建设需要的高素质应用型人才，对《BIM技术基础》课程进行

教学内容的调整及教学模式的创新，结合本人十余年结构设计及

现场施工管理经验，将国标图集标准规范、现场施工工序、对应

的整套项目图纸、相应的照片及视频对应的图纸部位，穿插展示

于教学中；并增加结构施工图的课时，将结构施工平法图集转化

为三维彩图，帮助学生理解。达到以应用需求为导向 [8]，使课程

教学与土木工程专业应用深度融合，让学生能真正学有所用。

（四）改革目标及内容

（1）改革目标

针对课程及学生现状，需解决学生知识无法串联，学习缺乏

目的性的问题；通过实践中的实际图纸、照片及案例，帮助学生提

高空间思维能力，加深对识图绘图的记忆；有针对性地培养土木及

智能建造学生的结构素养，能够透过建筑的外衣，勾勒出结构的骨

骼；增加一种新的课堂教学模式，活跃课堂气氛，加深记忆。

（2）改革内容

1）建筑及结构施工图对应的现场施工步骤，串讲整个施工过

程，找到图纸及对应照片及视频，多角度展示；

2）国家标准图集22G101，平法表示方法及构造详图。抽取

典型重要的部分，增加到结构施工图识图中，并用三维彩图的形

式，将图集、平法图纸和现场照片对应对比教学；

3）以培育复合型人才为最终目标，把最新最合适的技术成果

带到学生面前，促进课堂教学与实践经验的融合，探索融合式、

参与式、探究式、个性化教学等多种教学模式综合，充分发挥和

引导学生的集体主观能动性，使其主动思考 [9]；充分注重培养学

生对综合学习的兴趣，帮助他们养成良好的综合学习思维习惯，

并掌握有效的综合学习思维技巧，进而不断深化和完善他们个人

的综合知识能力体系。

（五）重点和难点

（1）由于学生处于大一或大二本科，后续还有土木工程施

工、专门的企业实践及生产实习会帮助他们理解所学的专业知

识，因此虽然教学模式创新为穿插进去现场实际的施工等知识，

但讲课的深度不宜过深，篇幅需控制得当；

（2）国家标准图集22G101筛选出基本的且重要的内容，知

识深浅适中，篇幅控制得当；

（3）课程体系及资料完善，如何将教师的实践经验转化为

学生的知识，找到合适高效的课堂教学模式，激发学生的学习热

情，是研究的重点和难点 [10]。

二、课程教学改革措施

（一）将工程实例融入课程

《BIM技术基础》作为一门紧密关联实际工程的专业基础课

程，学生在初入职场时往往难以把握如何将其所学知识有效地融合

到实际工程项目中去。针对这种情况，将实际工程融入课程是十分

必要的 [11]。本课程在授课过程中增加工程实例部分，以某实际工程

全套图纸及施工过程为案例，搜集工程资料并与课程教科书及课件

一一对应，结合工程从最开工到完工的时间轴，逐步讲解；建筑及

结构施工图对应的现场施工步骤，串讲整个施工过程，找到图纸及

对应照片及视频，多角度展示，将实际案例融入教学内容，能促使

学生更有效地将理论知识与实际工程项目相结合，同时此举也能激

发学生的学习兴趣，从而提升课堂教学的效果。
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 > 图1 实际工程全套施工图（CAD）	 >图2 实际工程案例按施工顺序现场照片

（二）丰富教学资料

筛选平法图集及相关三维彩图，与第一条实际工程案例的图

纸及施工部位一一对应；国家标准图集22G101，平法表示方法

及构造详图。抽取典型重要的部分，增加到结构施工图识图中，

并用三维彩图的形式，将图集、平法图纸和现场照片对应对比

教学。

理论讲解与视频展示融合的交互教学模式 [12]。BIM 技术课程

的教学始于对基础理论的讲解，比如 BIM的模拟性、优化性、可

视化、碰撞检查、虚拟施工、动态监控施工进度等概念，对于刚

接触 BIM的低年级学生，理论知识的传授比较陌生和抽象，为了

激发学生的兴趣，调动学生的想象力，便于学生更好的理解 BIM

技术的优点，可以穿插视频的播放，消除学生的学习疑问，用形

象生动的动画播放展示 BIM技术的优点和基于全过程的应用流

程 [13]，让学生充分理解 BIM 技术给建筑行业带来的冲击和引领未

来建筑领域的潮流趋势，激发学生主动学习 BIM 技术的热情。

 > 图3  国家标准图集三维彩图

�  

 > 图4  BIM碰撞检查、模拟施工视频

（三）多形式灵活教学

以培育复合型人才为最终目标，把最新最合适的技术成果带

到学生面前，促进课堂教学与实践经验的融合，探索融合式、参

与式、探究式、个性化教学等多种教学模式综合，充分发挥和引

导学生的集体主观能动性，使其主动思考，如教学模式中加入一

种新的课堂分组讨论方式，研究一组讨论题，定期让学生小团队

自主讨论，主动学习，先自学，再教学，加深印象 [14]。广泛培养

学生的综合学习思维兴趣，致力于提升其综合学习思维的习惯与

技巧，以此为基础，进一步深化和完善学生自身的综合知识体系

结构。

（四）校企合作，产学结合

紧扣行业及用人企业的需求，将课程与应用深度融合，是学

习的终极目标。相较于企业实践，学校的学习往往更具目标针

对性和实际应用价值，积极与 BIM 技术相关的设计单位、施工

单位、监理单位、咨询单位等洽谈，构建长期稳定的校企合作平

台，企业为优秀的学生提供实习岗位，想要提升自我创新能力和

实践能力的学生可以前往自身感兴趣的实践单位进行有针对性的

学习和历练，掌握多种 BIM 技能；校企合作还可以共建 BIM 综

合实训室、认证培训中心等，合作开展教师交流培训、人才培养

活动，促进 BIM 技术真正在我国落地 [15]。专业的 BIM/VDC 公司

有责任为学校在人才培养方面提供反馈、协助和资源共享，以帮

助高校持续为设计和施工领域培养更多优秀的应用复合型人才。

三、结语

通过研究课程的特点及应用端需求，本文提出将实际工程案

例融入课堂，丰富教学资料，多形式灵活教学，校企合作、产学

结合的改革措施，让学生掌握如何将理论与实际相结合，将课程

学习与实际应用及未来就业相结合，积极推进课程改革，创立一

个综合型课堂，该课堂以专业知识为基石，BIM技术为支撑力

量，并依托实际工程项目作为教学载体，为土木类专业建立一个

科学、系统、完整的实践教学体系，促进 BIM 技术的普及和推

广，培养更多符合社会发展需要的复合型人才。
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