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一、新能源发电技术的优势

（一）降低污染

随着全球气候变化问题愈演愈烈，新能源的开发和利用已然

成为各国能源战略中不可或缺的部分，不仅有太阳能、风能、地

热能、生物质能的开发与利用，还有热能、海洋能，以及其他形

式新能源的开发和利用，这些新能源的共同优势在于可再生，可

以为人类提供源源不断的能源供应 [1]。新能源发电技术的不断发

展与进步，新能源的应用范围也有了明显扩大，如太阳能既能用

于发电，也能应用于家庭和工业的热水系统；风能技术的升级显

著提高了风力发电机的效率和可靠性；热能和生物质能技术的优

化，提升了热电联产和生物质燃料的有效性和环保性。总而言

之，新能源的全面推广与应用不但有利于减少温室气体排放量，

而且还能确保能源结构更加多元化，降低对传统化石燃料的依
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赖，保障能源安全和降低生态环境污染的同时，减少因为能源供

应不稳定造成的经济风险。

（二）降低成本投入

新形势背景下，新能源发电技术呈现出飞跃的发展趋势，其

在实际应用中的不断优化升级，如太阳能发电技术、风能发电技

术、地热能发电技术、海洋能发电技术、生物质能发电技术等，

这些新能源发电技术的创新和规模化应用，不仅减少了发电成

本，还提高了能源利用率。从长远发展角度来讲，新能源发电技

术的广泛推广与应用，除了可以减少对传统化石能源（煤炭、石

油等）的依赖，提高能源利用率和降低生态环境污染外，还能

促进电力行业的绿色升级转型，为国民经济的可持续发展提供

助力。

（三）实现多能源互补

新能源发电技术在电力系统中的应用，可以实现多种能源之

随着我国改革进程的不断推进和深化，工业领域的可持续发展促进了社会经济的迅速增长，提高了广大群众对高质量生活生产的用

电需求，电能消耗量因此呈现出与日俱增的趋势。针对这项挑战，优化升级电力系统结构，确保其高效性、安全性、稳定性，以及新能

源发电技术的研发与利用迫在眉睫。鉴于传统化石能源的局限性和使用过程中不可避免的生态环境污染问题，这与国家提出的绿色低碳

循环经济发展理念背道而驰。为了实现社会经济的可持续发展和生态环境保护的双赢目标，加大新能源发电技术的研发和利用力度显得

尤为重要，这就要求相关企业和科研人员必须积极探索，采取高效、可行的创新策略，全面开展风能发电技术、太阳能发电技术、光伏

发电技术、生物质发电技术等研发工作，实现与传统能源发电的有效互补和逐步替代，以提高新能源的发电效率、降低成本，这对促进

电力领域的可持续发展有重要意义。
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间的互补，使供电网络相互协调，提高电力系统的运行效率。通

过有效使用太阳能、海洋能、风能等多种可再生能源，可以达到

多种能源互补的效果 [2]。为了确保这些可再生能源的可靠性和稳

定性，电力企业则要对其进行准确的预测和评估，防止因为新能

源的不稳定性对电力系统运行的安全性和稳定性造成负面影响。

同时，在具体运行过程中，电力企业还应利用先进的控制系统实

时监控新能源发电系统的运行状况，这些系统可以提供实时数据

和分析，以便于更好地掌握新能源发电系统的动态变化。另外，

电力企业需要结合整个电力系统的运行状况，合理安排电价，实

现电能的科学供应，确保电力系统保持高效、稳定地运行 [1]。

二、新能源发电技术在电力系统中的实践应用

（一）风电技术

在新能源发电领域，风力发电技术扮演着非常重要的角色。

相较于其他新能源形式，风能有着其无法媲美的优势，主要表现

在风能获取比较容易，储存潜力相对较大。在电力系统中合理使

用风电技术，则能将风能通过发电设备转换为机械能，然后再将

机械能转换为电能，该类风电技术除了能减轻传统发电方式的负

担，减少电力系统在能源转换过程中的能源损耗外，还能大幅提

高风能的利用效率，充分展示优越的低碳效益。通过风力发电，

不仅能达到电力生产的环保效果，还能从源头上解决传统发电方

式引发的生态环境污染，满足社会发展对电力资源的与日俱增 

需求 [3]。

通过分解风能发电装置后，则能了解其主要构成部分，包含

风能发电机、塔筒、风轮3个部分。其中，风能发电机作为核心设

备，主要责任是将机械能转换为电能，其装机容量的大小与风机

桨的长度成正相关。从当前情况来看，在我国电力系统运营过程

中，使用最多和最广泛的是中型和小型发电机。塔筒作为风能发

电装置的支撑结构，在进行高度设定时则要重点考虑风轮直径，

以此来保证风能的高效储存和风力的均匀性及强度。一般情况

下，需要将塔筒的高度设定在6—20米之间。风轮的主要责任是

将风能转换为机械能，其构成包含了变桨系统和叶片两个部分。

为了确保风轮的性能达到最佳状态，不但叶片要使用轻质、高强

度的复合材料制成，而且还要将形状设置为“S”形或螺旋桨状。

鉴于叶片应用过程中长期暴露在自然条件下，比较容易受到

诸多外界因素的影响，如冰霜覆盖、侵蚀等，造成叶片出现各种

各样的裂纹，危及风机运行的安全性和稳定性 [4]。因此，在电力

系统中使用风电技术时，则要重视叶片的防护工作。关于风电技

术的应用主要集中在西北和沿海地区，在整个发电过程可以实现

无污染、零排放的目标，并且根据实际需求合理选择风机的规

模。作为一种分布式能源，家庭用户可以通过规范安装小型风力

发电机来满足自身的电力需求，且加大生态环境保护的力度。然

而，该项技术在具体应用过程中，对大气运动有着很强的依赖

性，而大气运动自身既容易受到诸多因素的影响，又存在较多的

不确定性，一旦在电力系统中盲目接入过量的风力发电机，势必

对整个电网的运行效果造成不利影响，甚至引发不可估量的安全 

风险 [2]。

（二）光伏发电技术

光伏发电技术基于光电效应原理，在电力系统中得到了广泛

应用，该项技术是通过利用特定电磁波照射至某些特殊材料时，

材料内部的分子则会被激发和释放电子，这些电子在向特定方

向移动的过程中产生电流 [5]。在许多光电效应半导体中，往往存

在 PN结构，与自由电子和空穴一一对应。在太阳光照射下，PN

两侧则会产生相应电势差，该电势差可以使电子朝着新形成的空

穴移动，然后完成光伏发电过程，将太阳能转换为电能。光伏发

电系统并非某项零件组成，而是由多种不同零部件组成的，如太

阳能电池、控制器、逆变器、光伏板阵列等。相较于风电技术，

太阳能的稳定性和便捷性更为优越，所以成为当前电力系统中应

用最广泛的能源之一。然而，光伏发电技术虽然具有无污染的优

点，但是传统电池片的转换率相对较低，即便安装在日照时间较

长的高纬度地区，仍然无法充分保证发电的稳定性。鉴于太阳能

电池片制造过程中有可能引发一系列问题，如生态环境污染、发

电不稳定、转换效率等，我国光伏发电技术仍然有很大的发展

潜力。

在光伏发电系统中，电池组是不可忽视的部分，在确认其类

型时应重点考虑转换效率和成本效益等，只有这样，才能确保类

型选择的科学性 [6]。化合物薄膜电池在具体应用过程中存在较多

挑战有待克服，如生态环境污染、健康风险等问题。硅基薄膜电

池使用过程中存在光电转换效率低的局限性；聚光光伏电池虽然

转换效率比较高，但是经济成本比较高，并且还需要完善和优化

配置额外系统，如运行散热系统、聚光系统等；晶硅电池的应用

涵盖了单晶和多晶两种，在不同情况下其应用效果的差异较大；

半导体光膜电池的应用技术尚未成熟。在光电系统运行过程中，

需要按照实际的运行需求和运行状况，选择最合适的电池组。为

了进一步提高光伏发电系统的直流转换效率，选择逆变器时，既

要确保其监控和保护等基本功能的完整性，也要确保其可以承受

交直流电压，同时选择集散式、组串式、集中式的结构类型。光

伏系统中的光伏阵列作为直接接收光能的装置，通常有三种结构

设计模式，分别为双轴跟踪、单轴跟踪、固定式，提高了整个光

伏发电系统的发电效率 [7]。其中，固定式光伏阵列在应用中作为

基础模式，相较于单轴跟踪、双轴跟踪，其发电效率比较低，其

他两者的发电效率可以提升20%、30%[3]。

（三）地热发电技术

地热发电技术是一种将地热资源转换为电能的技术，其主要

有3种类型，具体取决于所用的媒介。其一，背压发电技术时常

应用于干蒸汽田，其要求干蒸汽田必须具有相对较高的温度和压

力，该项技术的转换工作思路是首先引导出汽田中的干蒸汽，其

次清除其中含有的杂质，最后利用汽轮发电机产生所需的电能。

其二，凝汽发电技术经常应用于地热蒸汽，其工作思路与背压发

电极其相似，其特点在于发电过程中需要使用凝汽器。地热蒸汽

经过凝汽器的净化和分类处理后，可以使清除杂质后凝结气体进

入汽轮发电机，借助汽轮发电机转换为电能，而无法凝结气体则

会被留在凝汽器中，协助凝汽器形成真空状态，切实提高发电效
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率。其三，闪蒸汽技术主要被应用于地热水，其工作流程是将一

定量的地热水通过采用合适的方式引入闪蒸汽器进行降压和闪蒸

处理，这种技术与前两种技术的相似点在于都是利用蒸汽实现发

电 [8]。另外，闪蒸发电技术还能与凝气发电技术进行结合使用，

可以将闪蒸汽排出的部分蒸汽进入混合式凝汽器中，凝结成水后

进行分流，其中一部分进入冷却塔，另外一部分进入闪蒸汽分离

器进行二次加工，或者返回地下。

相较于风能发电技术和太阳能发电技术，地热发电技术作为

一种可调节的发电资源，可以为深度脱碳提供补充，并通过利用

其调度性和可靠性的优势，则能助力应对现代社会能源安全的局

限性。当前，地热项目已经提出了新的商业模式，如企业全天候

采购清洁电力、矿产和地热资源的联合开采、可调度购电协议

等。增强型地热系统作为一种尚在开发的新技术，在具体应用过

程中除了能减少项目成本和风险外，还能进一步拓展其潜在市场

总量。基于单位电力成本的平准化视角来看，预计到2030年，增

强型地热系统工厂有可能在电力系统的发展中超越化石燃料发电

厂，占据更为显著的优势地位 [9]。

（四）生物质发电技术

生物质能作为唯一一种碳源的新能源，是全球四大能源之一

的关键构成部分，其在新能源系统研究和发展过程中占据着至关

重要的地位。在电力系统领域，优化生物质发电技术的有效应

用，既能提高生物质能的开发和利用效率，也能提高自然生态环

境的保护效果，并且充分发挥其在生态环境保护中的优势。采用

生物质能发电技术时有两个阶段：分别为将生物质能转换为可燃

气体、通过生物质燃烧实现发电。该技术在具体应用中具有诸多

优势，如分布广泛、环境污染小等，保护了生态环境、高效利用

了生态资源 [5]。生物质能发电系统的构成零部件包含了燃气净化

器、汽化炉、内燃机、发电机等，选用与生物质原料类型相适宜

的加工处理方法，将经过处理后的生物质材料投放在设备中，发

电系统则能立即完成发电过程 [10]。相较于传统的火力发电技术，

生物质发电技术在电力系统中的应用有其无法匹敌的优势，如清

洁性、可靠性、效率更高。在生物质材料投放置设备后的燃烧环

节，可能会出现两种不同的现象，分别为完全燃烧、不完全燃

烧。在完全燃烧状态下，生物质发电系统运行涵盖了汽化炉、净

化装置、冷却装置、内燃机发电等基本环节和流程；在不完全燃

烧状态下，首先是通过汽化炉实现生物质的燃烧，其次通过冷却

装置实现气化气体的冷却，最后通过净化装置实现净化和发电。

作为农业大国，我国拥有丰富的生物质能资源，不但解决了我国

当前生物质燃用的难题，而且还充分发挥生物质发电技术的各项

优势，如低污染、高效性等，为我国实现“双碳”目标提供了强

有力支持。通过全面高效地利用我国每年产生的大量农副产品残

留物和广大群众生活生产的大量生活垃圾，有助于促进自然和社

会经济的和谐发展。

三、结论

电力领域发展过程中，太阳能、光伏、风能等新能源发电技

术扮演着非常重要的角色。相较于传统的发电方式，新能源发电

技术有诸多无法媲美的优势，如环保性、可再生性、循环利用性

等，不但缓解了电力系统建设和行业发展的能源压力，而且还有

效规避了传统电力行业发展模式造成的生态环境污染问题，进而

推动了电力行业的可持续且蓬勃发展。

参考文献

[1] 周喜．新能源发电在电力系统中的应用研究［J］．电气技术与经济，2023,(06):180-182.

[2] 郑玉平，吕鹏飞，李斌，等．新型电力系统继电保护面临的问题与解决思路［J］．电力系统自动化．2023,47(22).DOI:10.7500/AEPS20230121001.

[3] 温全．新能源并网发电系统的关键技术和发展趋势［J］．科学与财富，2022,14(4):7-9. DOI:10.12293/j.issn.1671-2226.2022.04.003.

[4] 王周毅．新能源发电技术在电力系统中的应用［J］．电子技术，2023,52(12):88-89.

[5] 蒋科．电力工程中新能源发电技术的发展与应用［J］．数字化用户，2023(48):151-152.

[6]邵勇．新能源发电技术在电力系统中的应用效果浅谈［J］．城市建设理论研究 (电子版 ),2018,(07):4.DOI:10.19569/j.cnki.cn119313/tu.201807004.

[7] 陈俊．新能源发电技术在电力系统中的应用［J］．光源与照明，2023,(09):231-233.

[8]罗宇强．新能源发电系统控制技术研究［J］．科技创新与应用，2024,14(01):34-38.

[9]许嘉雯．储能技术在新能源发电技术中的应用研究［J］．应用能源技术，2023,(12):41-45.

[10]冉小庆．新型电力系统中新能源的应用以及实践探讨［J］．电气技术与经济，2023,(06):92-94.


