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摘      要  ：  �针对《环境工程 CAD》课程融入专业知识不足、学生知识背景差异大、空间思维转换能力弱以及理解转化为实操能力

低等特点，课程引入环保行业的设计职业岗位技能，作为课程设计的内容导向，使课程内容直接面向职业岗位技能需

求。教学过程中，通过模块化与项目化（两化）训练相结合，实行理 -实一体与“基础 +实例 +实践”同步的分类、

分层（两分）的教学模式，利用案例 +任务驱动方法，把教师讲与学生练相结合、绘图标准与专业知识相结合、课堂

练与课后做相结合、空间变换与实物塑形相结合（四结合），精准实施课程诊改设计，促进以岗位能力为导向的课程

教学优化调整，同时将课程融入学生技能竞赛，演生技能等级证书，从而反哺和服务于未来职业岗位，真正构建“岗

课赛证”全链融通。
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Abstract  :  � In view of the character ist ics of insuff ic ient integrat ion of professional knowledge into the 

"Environmental Engineering CAD" course, large differences in students 'knowledge background, weak 

ability to transform spatial thinking, and low ability to transform understanding into practical ability, the 

course introduces design vocational job skills in the environmental protection industry as the content of 

the course design. Orientation, so that the course content directly faces the skills needs of vocational 

jobs. During the teaching process, through the combination of modularization and project-based 

(two-point) training, a classified and layered (two-point) teaching model that integrates theory and 

practice and simultaneously "basics + examples + practice" is implemented, and case + task-driven 

methods are used., combining teacher teaching with student practice, combining drawing standards 

with professional knowledge, combining classroom practice with after-school doing, and combining 

spatial transformation with physical shaping (four combinations) to accurately implement the curriculum 

diagnostic reform design. Promote the optimization and adjustment of course teaching oriented by job 

capabilities, and at the same time integrate courses into student skill competitions and perform student 

skill level certificates, so as to feed back and serve future professional positions and truly build a full 

chain of "job, course, competition certificates".

Keywords :    �two points; two modernizations and four combinations; curriculum diagnosis reform; 

post and course competition certificate

一、课程诊改背景

《环境工程 CAD》是高职院校环境工程技术专业一门专业基

础课程，也是服务于环保工程设计的专业工具课程 [1-2]，旨在通过

教学设计和实施，了解和掌握国家制图标准的有关规定，识读和

绘制与专业相关的各类型图纸，并逐步增强职业沟通表达能力，

提升职业道德和团队合作精神，使学生更顺利适应企业设计岗位

需求，为从事环境工程设计工作打下基础 [3]。

在教学过程中，CAD课程能有效避开纯理论学习，转向理 -

实一体化教学，使学生学习兴趣浓厚，动手操作意愿强烈，学习

态度表现为积极进取和严格认真 [4-5]。然而，这门课程在融入环境

工程技术专业的课程体系中，依然存诸多难题 [6]，比如课程结合
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环保专业知识不足、不同生源学生知识背景差异大等问题。一方

面，环保专业核心课程并未实施教学，而 CAD课程却先行开设，

导致学生对专业知识不理解，课程融入专业内容难度大。另一方

面，高职院校学生背景差异大，高中文理科生源和中职生源共成

一班，且不同班级之间知识基础不一致，由此产生相同的教学条

件和教学设计对不同知识背景的学生形成知识理解和转化能力不

同，特别是空间思维转换能力以及理解转化为实操能力差异巨

大。为此，环境工程 CAD课程教学有针对性地采取理 -实一体分

类、“基础 +实例 +实践”分层相结合的模块化和项目化设计，以

促进课程与专业内容结合、课程与学情背景结合，达成专业基础

课服务于专业核心课的目的。

二、课程诊改设计

（一）诊改总体设计

 > 图1 CAD课程设计思路

在能力本位的课程体系构架下， 课程教学方法由传统的

归纳、 分析、 综合等方法向项目教学法、 案例教学法、 任务

驱动等模式转换， 教师讲和学生练结合， 实现学做合一（见

图1）。课程以项目任务为引导，以学生为主体，以老师为主

导， 根据环境工程设计、 施工的实际工作过程和绘图需要，

采 用“ 基 础 +实 例 +实 践” 形 式 开 展“ 教、 学、 做” 一 体

化教学模式。在能力本位的课程体系构架下， 课程教学方法

由传统的归纳、 分析、 综合等方法向项目教学法、 案例教学

法、 任务驱动等模式转换， 教师和学生讲练结合， 实现学做

合一 [7-8]。通过实践教学，培养学生作为工程技术人员科学、

严谨的工作态度和作风， 培养良好的职业道德和团队合作 

精神 [4,9]。

（二）课程与专业、证书融合设计

以对环境工程技术专业岗位工作的性质和职业能力为导向，

导入和设置课程内容，实现课程教学内容与职业需求无鏠对接

（图2）。在这一过程中，通过对专业岗位工作的性质和职业能力

要求进行分析，选取环境工程设计流程、工程制图国家规范、实

际的污水处理工程施工图纸等项目为载体，将国家制图标准和实

际案例要求融合课程之中，构建具有工具性、专业性、综合性和

实用性的学习任务导向 [10-11]。同时，将环境工程绘图员职业证书

考试大纲与课程标准相衔接，做到课程内容与工作过程融合、课

程技能与职业证书融合 [12]，进一步指导学生参加职业技能等级考

试，帮助学生获得 CAD绘图员资格证书。

 > 图2 CAD课程教学设计路径

三、课程诊改实施

环境工程技术专业的生源不一，知识背景参差不齐，形成文

科班、自主招生班、中职生班、高考班等多渠道生源结构，由此

产生不同知识背景的学生对 CAD课程理解运用能力不同。为此，

教学过程中针对重点和难点，采取模块化、项目化和任务化的教

学手段，多频次、实物对比、案例分享、抽查点评等不同方式的

综合运用，实现分层教学目标。

（1）教师讲与学生练结合

CAD课程采用模块化分项教学，每个知识点形成一个模块如

长方形的绘制模块。教师讲授完，学生立即练，做到讲与练的即

时结合，把老师讲的内容经过自己组织转化为动手操作能力，实

现边学边做、边做边学的进阶式互动教学模式。

（2）绘图标准与专业知识结合

CAD课程内容要结合国家制图规范，以规范为引绳，把规范

中的线型线宽、字体、比例等9大要素引入课堂内容 [13]，培养学

生的绘图规范化习惯。与此同时，绘图时，引入环境工程专业图

纸，通过专业图纸的识读和讲解，实现专业知识与标准绘图有效

结合。

（3）课堂练与课后做结合

学生课堂即时练，课后将会即时忘。为巩固每堂课程的知识

点，CAD课程教学每周安排一次课后作业，每次作业题量为5-15

题，保证数量足够、难度适中，以巩固课堂知识点，实现课堂练

与课后做的有机融合。上课时，点评前一次作业情况，说明评价

指标，表扬完成好的作业，以激发学生的兴趣。同时，学生得到

认同感和价值感。

（4）空间变换与实物塑形结合

对教学过程中的难点和重点内容，如模型空间与图纸空间切

换、比例设置等，采用实际物体与计算机图形的类比方法，促成

学生的空间思维、想象力与计算机空间的思维转换，以理解难点

和重点。同时，以互动提问和随堂抽查的方式，对学生掌握情

况进行调查，以保障每一位同学都能掌握实物与计算机实物的

区别。

四、课程诊改成效

（1）学生学习兴趣极大提升

课中以模块化教与练的过程中，限时学生3-5min内完成1

道练习题，让学生形成紧张感和压力感。对于按时完成的同学则

及时表杨，快速产生成就感和自豪感，使学生脱离上课玩手机现

象，学习兴趣得到及大提高，集中精力认真听课，并且即时重复
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老师的操作，实现了从理解到实操的思维转换。在课后，以任务

驱动的课后练作业，得以顺利完成，学生均能完成作业，并且作

业质量符合绘图要求。

（2）专业知识得到提升和强化

环境工程 CAD是一门工具性课程，把工具融入专业核心课程

中、融入技能竞赛中，使工具课程得以专业应用和发挥，不但实

现了应用工具的能力，也促进了专业知识包括工程设计和施工知

识的提升和强化。

（3）课程的职业化岗位得到明确

CAD课程直接对接环保专业的设计岗位，学生通过 CAD绘图

员技能等级考试，获得等级考证和入岗资格，使得课程的职业化

岗位明确具体，实现了岗 -课 -证的链式融通 [14]。每年环工专业

学生通过 CAD考证通过率达91%以上，是国家教育部1+X制度实

施以来对职业技能等级证书的重要补充。

（4）三教改革成效得到提升

在教学资源上，课程融入专业应用，拓展专业知识，导入专

业设计图纸，建立学习目标，使学生认识学习内容在今后工作中

的实用价值，从侧面强化专业知识，提升学习兴趣。在教学方法

上，采用理论与实践转换，紧扣专业内容，调整教学实训环节，

将学生在教室的被动学习行为转化为实训室的主动参与学习过

程，极大增强学习成就感和获得感。在理念转变上，以学生为中

心，改进与学生的交流方式，保持关爱、鼓励、欣赏和友善的心

境进入课堂，将学生的枯燥心态转化为兴趣爱好，增强学习动

力 [15-16]。

五、结语

（1）通过“两化、两分、四结合”方式，有效解决《环境

工程 CAD》课程中的学生专业知识不足、知识背景差异大、空间

思维转换能力弱以及理解转化为实操能力低等问题，促进以岗位

能力为导向的课程教学优化调整，精准实施课程教学设计，融入

学生技能竞赛，演生技能等级证书，能构建“岗课赛证”全链融

通，可确保每位不同层次背景的同学都能理解和掌握 CAD绘图工

具，并且促进其专业知识的巩固和提升。

（2）从学生视野探索课程诊改成效，反馈出学生自身学习兴

趣极大提升，获得较好的课程成就感和自豪感，专业知识得到提

升和强化，课程内容职业化岗位导向得到明确和具体，教学方法

理念转向岗位导向目标、理论实训转换和以学生为中心的方向改

进提高，从而全面强化和提升学习兴趣，增强学习动力。
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