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数理概念下基于 F-S 曲线的城市口袋公园设计研究
——以肇庆市鼎湖博览中心棕地厂房改造为例
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摘      要  ：  �以肇庆市鼎湖博览中心棕地厂房改造为例，在数理概念下，基于斐波那契螺线（F-S 曲线）研究了城市口袋公园的设

计方法。首先，阐述斐波那契数列的原理及其在自然界和艺术领域的应用，论证了数理概念在园林设计的必要性；其

次，分析该废弃厂房的现状，包括地理位置、周边环境、建筑结构和景观状况等；最后，将 F-S 曲线应用于植物配

置、空间划分、道路系统和视线引导等方面，以期创造出既有科学依据又兼顾艺术美感的新型公共绿地空间。

关  键  词  ：  �数理概念；斐波那契数列；园林布局；口袋公园

Design Research of Urban Pocket Park Based on F-S Curve under 
Mathematical Concept-- Take Zhaoqing Dinghu Expo Center Brownfield 

Factory Renovation as an Example
Qin Jiaofen

Guangdong Institute of Technology, Zhaoqing, Guangdong  526100

Abstract  :  � Taking the brownfield factory renovation of Dinghu Expo Center in Zhaoqing City as an example. 

Under the concepts of mathematics, and based on the Fibonacci spiral (F-S curve), the design method 

of urban pocket parks was studied. Firstly, this article elaborates on the principle of the Fibonacci 

sequence and its applications in nature and art, demonstrating the necessity of mathematical concepts in 

landscape design; Secondly, the current situation of abandoned factories in the central brownfield was 

analyzed, including geographical location, surrounding environment, building structure, and landscape 

conditions; Finally, the F-S curve is applied to plant configuration, spatial division, road system, and 

line of sight guidance, in order to create a new type of public green space that is both scientifically 

based and aesthetically pleasing.

Keywords :    �mathematical concepts; fibonacci sequence; garden layout; abandoned factory building

引言

随着社会经济的快速发展和城市化进程的加快，市民对生活品质的追求日益提高，园林景观作为城市生态环境的重要组成部分，不

仅关系到城市的美观和生态平衡，还直接影响着居民的生活质量。在此背景下，如何科学合理地进行城市口袋公园设计，成为当前风景

园林学和城市规划领域研究的重要课题。

在当前的城市口袋设计与研究中，往往存在着过多的主观主义 [1-4]，即风景园林的设计依赖于设计者个人的判定与偏好，客观与数理

性相对不足。对此，该研究则需进一步深入。在此概念下，研究以斐波那契数列为切入点，并将其衍生物：斐波那契曲线（F-S曲线），

应用于城市口袋公园设计。

斐波那契数列 [5]（及 F-S 曲线 [6]）在自然界中广泛存在，如植物的分枝、花朵的排列、动物的体态等，都遵循着该数列的规律。近

年来，其在建筑、艺术设计、音乐等领域得到了广泛应用，但在园林布局方面的应用与研究则尚不充分，亟待补充。

本文以肇庆市鼎湖博览中心棕地厂房为改造对象，其地理位置优越，人流相对密集是区域的公共活动中心，具有较高的改造潜力。

因此，本文通过对斐波那契数列（曲线）原理的深入剖析，并将其应用于城市口袋公园设计，从而为城市园林设计提供参考思路。 

一、斐波那契数列原理

斐波那契曲线（F-S 曲线）源于其数列，被13世纪的意大

利数学家斐波那契提出 [7-10]。该数列以其独特的数学规律和广泛

的应用而闻名，其序列如下：0、1、1、2、3、5、8、13、21、

34……从第三项起，每一项都是前两项之和。具体公式定义为：
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随着 n 的增大，斐波那契数列中相邻两项的比值逐渐趋近于

黄金分割比0.618。

这是因为：
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同时，该数列亦存在诸多性质，比如：
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而斐波那契螺旋，即以斐氏数列为基础的四分之一圆弧，按

逆时针或顺时针方向向外盘旋形成的螺旋形状，也被称为“黄金

螺旋”。斐波那契数列在艺术领域也有着广泛的应用，德国哲学

家、实验心理学家费希纳的“矩形展览会”实验表明，市民普遍

认为长宽比为斐波那契数列相邻两项的矩形最为美观，进一步证

明了斐氏数列在审美上的价值。

总之，斐波那契数列作为一种普遍规律，具有和谐、统一、

科学、逻辑和简洁等特质。通过对斐波那契数列的研究，可将数

学美、几何美、形式美和理性美融合在一起，为园林设计领域提

供宝贵的审美借鉴。

二、数理概念下的园林设计

（一）数理化园林的必要性

园林设计作为一门综合性艺术，融合生态、美学、工程技术

等多方面知识。数学在园林设计中的应用 数学作为一门研究数

量、结构、变化和空间等概念的学科，为园林设计提供了严谨的

逻辑思维和精确的计算方法。数学原理可应用于景观布局、地形

分析、植被配置等方面，实现设计的科学性与合理性。

（1）园林设计存在主观性较强的缺点：设计风格单一化：由

于设计师个人喜好和审美观念的影响，容易导致园林设计风格过

于单一，缺乏创新性和多样性。生态功能忽视：部分设计师过于

追求视觉效果，忽视对生态功能的考虑，导致园林景观的可持续

性较差。空间布局不合理：受限于设计师的主观判断，园林空间

布局可能存在不合理之处，无法满足市民的使用需求。

（2）数理化在园林设计的可行性：提高设计科学性：数理概

念的应用有助于提高园林设计的科学性，使设计过程更加严谨、合

理。丰富设计手段：借助数理化工具，设计师可以更加准确地表达

设计意图，提高设计效果。优化空间布局：通过数理化方法，可以

对园林空间布局进行量化分析，使其更加符合市民的实际需求。

对于以上问题，本文提出以下研究切入：

针对目前园林设计中存在的主观性较强的缺点，探讨数理化

园林可能成为未来园林研究的重要方向。在此，则可引入斐波那

契数列，及其衍生的 F-S 曲线，用于园林景观改造研究。

（二） 斐波那契数列在自然界的存在

斐波那契数列在园林设计与自然植物界的应用显得尤为显

著 [11]。在植物界，斐波那契数列的规律不仅体现在花卉花瓣的数

量上，还表现在植物的生长模式中。例如，松球的外观虽然看似

杂乱，但实际上却隐藏着斐波那契数列的秩序。松球的鳞片以斐

波那契数列的模式发散，其中顺时针方向有8条螺旋线，逆时针方

向有13条，这些数字是斐波那契数列的数值。

向日葵的花序展现斐波那契数列的规律，其花瓣生长呈现出

21条顺时针螺旋线和34条逆时针螺旋线，对应斐波那契数列中的

相邻数值。花椰菜的花籽排列逆时针方向有8根螺旋线，顺时针方

向有13根，与斐波那契数列相吻合。在树木的生长方式能观察到

斐波那契数列的影子。树木的枝干生长模式与斐波那契数列的增

长方式相似，呈现出1、2、3、5、8、13、21…… 的序列，每项

数值都是前两项之和，这种生长模式充满了规律性和秩序感。

斐波那契数列将自然界的生态与数学法则紧密相连。人类对

黄金比例 [12-17] 的偏爱，或许正是由于斐波那契规律在自然界中的

普遍存在，在人类不断的观察中，潜移默化地影响人们认知，斐

波那契数列使得看似无序的世界变得有逻辑、有联系、有秩序。

三、肇庆市鼎湖博览中心棕地厂房现状分析

（一） 地理位置与周边环境 

厂房坐落于广东省肇庆市鼎湖山牌坊附近（图1）。该区域交

通便利，紧邻鼎湖大道，便于车辆及行人通行。厂房东侧鼎湖区

坑口机动车检测站，南侧则分布着海伦堡和悦府以及富力尚悦居

两大型住宅区，此地区人口密集，生活氛围浓厚。西侧设有汽车

充电站和富邦欧美家具博览中心，显示商业活动的活跃性。北侧

是居民楼，反映出社区生活的紧密联系。

从环境角度来看，尽管该地居民众多且商业活动频繁，但周

围的公共休闲绿地资源较为稀缺。厂房若能被有效改造，将提升

当地居民生活质量的重要契机，通过增加绿化面积，将其转变为

集休憩、娱乐于一体的公共空间，从而改善周边居民的居住环境

和整体城市风貌。总体来说，厂房不仅地理位置优越，而且具备
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良好的开发潜力，通过对现有资源的整合与优化配置，有利于实

现经济效益与社会效益的双赢局面。

�

 > 图1  场地区位

（二） 厂房建筑和景观分析

厂房由3栋主建筑和若干附属建筑围合而成，由于长期无人管

理，场地荒废较久，厂房及其周边环境状况不容乐观，对鼎湖区

乃至整个肇庆市的形象造成不良影响。

（1）建筑结构安全隐患：厂房的建筑墙体多处出现明显的裂

缝（图2），尤其是在建筑的东面墙体和室内墙体上更为严重。这

些建筑问题不仅影响建筑的美观，更重要的是带来严重的安全隐

患。建筑外墙的部分砖块已经暴露在外，一些窗户也处于摇摇欲

坠的状态，周围没有采取任何防护措施，对周边居民的出行安全

构成极大的威胁。此外，建筑的外立面颜色斑驳，二楼的大门更

是完全缺失，与南侧现代化的海伦堡居住区形成了鲜明的对比，

极大地影响肇庆市的城市形象。

�

 > 图2  厂房建筑概况

（2）厂房外观破败：厂房大门主入口垃圾随意丢弃塑料袋和

其他生活垃圾（图3），值班室门口已被杂草所遮挡，显示场地内

植物缺乏后期的护理和维护。场地内的杂草丛生，使得整个厂区

的环境非常凌乱，植物的配置也比较单一，缺乏生机和活力，无

法起到美化环境的作用。

（3）围墙与道路问题：厂房东面围墙被杂草所覆盖（图3），

同时围墙边上还堆放着大量的建筑垃圾。不仅影响厂房的外观，

也对鼎湖区机动车检测站的正常运作造成干扰。由于车辆进出频

繁，围墙边垃圾使周边车辆的出行变得困难，影响鼎湖区街道环

境的干净和整洁。

 > 图3  厂房环境概况

四、厂房改造策略

（一） 设计目标

通过将厂房改造成集休闲、娱乐、健身于一体的城市口袋公

园，使原本荒废的空间焕发新的生机与活力，为市民提供舒适宜

人的户外活动场所（图4）。

由于其存在严重安全隐患，不利于再利用设计，拆除原有的

危险建筑结构，确保场地安全，修复和完善基础设施，如供水供

电系统、排水设施等。场地被重新划分为多个功能区域。位于公

园西侧营造主入口，方便市民进入，设有宽敞的活动空间，适合

围在树下聚会；绿地分布在口袋公园的不同角落，供游客散步和

欣赏周围景色。场地中景观亭采用现代简约风格设计，与自然环

境融为一体；木平台提供高处的观景点，让市民从不同的角度观

赏公园的美景；多功能草坪是开放式的绿色空间，可用于野餐、

游戏等多种活动，体现使用的灵活性和舒适性；水景包括小型水

池和喷泉装置，增加了公园的趣味性和互动性。水声潺潺，让人

感受到大自然的魅力（图5）。 

�

 > 图4  总平面图	 > 图5 功能分区图

（二） 斐波那契数列在场地的应用 

1. 植物配置 

（1）乔木层：选择具有较高观赏价值和生态效益的树种，

如凤凰木、桂花树等。不仅在视觉上能给人美的享受，还能通过

吸收二氧化碳、释放氧气等功能改善空气质量，为人们提供一个

清新舒适的游憩环境。凤凰木树形优美，夏季盛开鲜艳的红色花

朵，具有极高的观赏价值，适合作为景区的焦点树种。桂花树四

季常绿，秋季开花香气浓郁，能够提升景区的空气质量，营造宜

人的氛围。

（2）灌木层：选用一些低矮、耐修剪的灌木品种，如杜鹃、

茶花、含笑等。可增加景区的层次感，并为鸟类和小动物提供栖

息地。杜鹃花色丰富，春季开花，适合成片种植，形成美丽的花

海景观。茶花花期长，花型多样耐阴，适合在乔木下层种植，增

加景观层次。含笑花白色，香气浓郁，适合点缀于乔木和灌木之

间，提升景区的香气氛围。

（3）地被层：铺设草坪或种植一些低矮的地被植物，如麦冬

草、沿阶草等。有效防止水土流失和美化环境，便于游人休憩。

麦冬草耐阴耐寒，生长旺盛，适合作为地被植物，覆盖裸露土

壤，保持水土。沿阶草叶片翠绿，耐阴耐湿，适合在阴湿环境中

种植，美化景区的步行道旁。草石蚕耐旱耐瘠薄，适合在岩石缝

隙中生长，增添自然野趣。

在配置植物时，充分考虑植物的生长习性、花期、色彩等因

素，以及肇庆市的地理环境和气候条件，以达到最佳的景观效果

和生态效益。还注意植物之间的搭配，形成层次分明、色彩丰

富、四季变换的自然景观。

2. 空间布局

基于数理概念下，利用斐波那契数列的递增规律来划分空

间，形成大小不同的景观空间（图5），如：中心广场、休闲绿
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地、水景区等。具体做法是在特定组合圆的象限处种置较大的，

具有明显视觉特征的较大型的乔木凤凰木（图6），目的是为了在

这些关键点上形成显著的视觉焦点，吸引人们的目光，增强空间

的层次感和立体感。同时，为避免非象限段上存在较大的视觉空

白，在此段上则设置等角绿点种植桂花树，形成场地的游览引导

作用，其位置与相应圆心的夹角为：

1( / 2)( / )R Lθ π −=

式中，π/2为每个圆的转动角度；R 为个圆的半径； L 为单

位长度，其与设计场地的尺寸相关，若选定该值后，则螺旋线组

合圆的半径分别为： 0L 、 1L 、 1L 、 2L 、 3L 、 5L 、 8L ...，

这些半径之间满足斐波那契数列的特性，满足数列前后项之间的

关系。

同时，为明示各弧段象空间节点的影响，以突出景观整体与

局部的分界，加深视觉层次的映射，从而构建强烈的冲击映像。

因此，可在各圆象限点位置上种植异于弧段的乔木。这些乔木应

与周围环境和景观本身具有和谐的关系。

在本文设计中，可采用特定的算法，以确定象限处乔木的

冠幅：

2
crownW [ln( ) ln( )]Re Rπ−= +

其中，Wcrown 为象限乔木对应的冠幅；R 为此象限点处所对的

圆半径；e 为自然数。式中包含 e 代表了自然界中增长的极限，π

则表示了自然界运动的基本形式：圆周运动。

当圆半径为3m、5m、8m 和13m 时，对应的幅值则分别为

0.9106m、1.8633m、3.4902m 与 6.5258m。可以看出，半径与冠

幅两者为正相关关系，同时冠幅随半径的变化率保持一定的恒定

状态，以保证景观变化的适度避免突然变化，以致使视觉观感上

的突兀。

通过这样的方式，可在不破坏原有自然肌理的前提下，巧妙

地将数学原理融入园林设计，创造出既有科学依据又有艺术美感

的新型公共绿地空间。不仅能够丰富市民的审美体验，还能激发

市民对科学的兴趣和对自然的热爱。

�

 > 图6  空间布局 

3. 道路系统与视线引导

（1）道路系统设计

针对杨帆废弃厂房场地改造，斐波那契数列被应用于道路系

统的规划。道路由中间往四周发散，从而创造出自然流畅的步行

体验。不仅提升园区内交通的便捷性，同时也使道路本身成为富

有节奏感和数学美感的景观元素。

主干道采用曲线形式，模拟自然地形起伏变化，增强游览体

验，方便游客通行，并与各景点相连接。次干道围绕主干道布

置，形成环形路网结构，主要用于连接次要景点。步道贯穿于整

个园区，串联起各个重要节点。步道材质多样，包括木质平台、

石板地面等，营造出丰富的行走体验。

（2）视线引导设计，斐波那契数列的原理发挥关键作用。通

过在关键节点设置高大的乔木，焦点按照斐波那契数列的排列方

式散布于园区各处，引导游客的视线自然流转。有序的视觉引导

不仅增强空间的层次感，也使得游客在探索过程不断发现新的美

景，体验到空间变化的韵律和惊喜。

五、结语

将斐波那契数列应用于城市口袋公园设计，能够有效地提高

园林设计的科学性，丰富设计手段和优化空间布局，创造出更具

美感和吸引力的公共空间。本案例研究为城市口袋公园设计提供

新的思路和方法，具有一定的实践价值，未来进一步探索其它数

理概念在园林设计的应用，并结合人工智能等新技术，推动园林

设计向更加科学、理性和可持续的方向发展。
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