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摘      要  ：  �当前，随着社会发展速度的不断加快以及国家经济实力的逐步提升，能源匮乏的问题逐渐显化。当代人民群众对于电

力资源的需求逐渐攀升，虽推动了电力行业的转型发展，但也会对能源造成较大损害。为此，合理开发可再生自然能

源，成为当代电力行业发展的必要选择。风力发电技术作为当前电力行业中主要技术手段之一，优势明显。而以此为

前提，加大新能源风力发电技术的开发，也具备较高的紧迫性与必要性。
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Abstract  :  � At present, with the accelerating speed of social development and the gradual improvement of national 

economic strength, the problem of energy shortage is gradually apparent. People’s demand for 

power resources is gradually rising, which promotes the transformation and development of the power 

industry, but it also does great harm to energy. Therefore, reasonable development of renewable 

natural energy has become a necessary choice for the development of contemporary power industry. 

Wind power technology, as one of the main technical means in the current power industry, has obvious 

advantages. Based on this premise, it is urgent and necessary to increase the development of new 

energy wind power generation technology.
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前言

风力发电指的是将风能转化为电能，为大众及社会发展提供电力服务的技术手段。相较于传统发电技术手段，风力发电优势明显，

既能够保证电力服务质量，提升风能应用效率，也能够降低电力行业发展中造成的环境污染、能源消耗。为此，在行业发展实践中，应

加大对技术的分析与研究，在原本技术基础上，加强新能源风力发电技术的建构。本文将集中于这一背景，简述风力发电原理与新能源

风力发电技术的优势，着重探索技术内容、要点以及发展思路。

一、风力发电原理分析

风力发电的原理为以风能促进风车叶片转动，加之增速机的

辅助，将风能生成的动能，传输至发电机而后发电。风力发电在

我国的发展有着长时间的历史，但原本的风力发电系统相对较简

单，主要包含两部分，一是发电机，二是风车叶片。随着社会的

不断发展，风力发电技术也趋向于成熟化转变，应用功能逐步丰

富，整体发电系统结构逐渐复杂。通常情况下，风力发电系统中

会包含较多的零件系统，包括但不限于液压系统、齿轮箱、发电

偏航系统。除此之外，在风力发电系统中还会运用到风轮叶片以

及变桨距风机。系统运行期间，基于当下的风向风力变化，会形

成自动化调整，控制发电稳定性；系统运行停止后，会从原有位

置甩出风轮叶片的顶端，以提高阻尼的方式，确保发电机能够安

全且彻底停止运行 [1]。在此过程中，刹车系统、液压系统也会自

动启用。

二、新能源风力发电技术的优势

（一）经济性优势

当前，伴随着社会的不断发展与时代的不断进步，针对风

能，大众形成的认识越来越清晰，也越来越全面。在当前的电力

行业发展中，风能的应用优势极为明显，具有较高的经济性特

征。相较于传统发电成本，风能、价值相对偏低，可有效控制发

电设施的建设与运行经济压力。
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（二）建设性优势

相较于其他常规发电技术，新能源风力发电的建设周期相对

较短，电力企业可在较短时间内完成风力发电系统的建设任务并

快速投入供电工作中。尤其是在当今时代，随着风力发电技术的

逐渐成熟与转型升级，整体建设周期将会出现进一步的简化，且

可充分满足社会分散性的电力发展需求 [2]。

（三）环保性优势

作为一种可再生的能源，风能具有较高的清洁性优势。在利

用风能进行发电时，既能够提高能源本身的利用价值，也可弱化

对不可再生能源的过度损耗。此外，新能源风力发电技术的合理

运用还可充分践行国家推广的能源节约、环保低碳等口号，最大

限度降低电力系统建构期间产生的环境污染，明显改善整体自然

空间。

三、新能源风力发电技术分析

（一）风功率预测技术

在当前风电场运行发展过程中，风电系统的发电功率会受到

诸多因素的影响，而呈现出不稳定的状态。其中最主要的影响因

素便是风力。往往风力越大，风电系统的发电功率越大，反之风

力越小，风电系统的发电功率也会出现明显降低 [3]。为有效弱化

风力大小造成的稳定性影响，可基于新能源风力发电角度合理引

入风功率预测技术，以该技术合理预估一定时间段的风电系统功

率变化情况，而后合理调整电网运行方式，以此尽量提高电网稳

定性，确保电网能够接受更多的风电资源。在风功率预测技术使

用过程中需关注以下几大要点。

一是合理架构预测周期。基于风功率预测工作对于预测时间

形成的需要及要求，可将预测周期划分为三类。如超短期预测、

短期预测以及中长期预测。如在风电实时调度工作中，通常使用

超短期预测技术；在机组调度、备用资源调度工作中，通常使用

短期预测技术；而在系统维护风能评估等工作中则优先选择中长

期预测技术 [4]。

二是建立完整预测模型．在风功率预测工作中可采取的预测

方法较多元，如物理预测、统计预测与组合模型预测。其中物理

预测通常需要以气象学理论作为支撑，工作人员需先模拟风电厂

区域内的气候情况，基于收集到的各类物理信息建立虚拟化预测

模型，而后将其组合于风电机组功率的精准预测风电功率。在该

类模型建立使用过程中，需关注的一大要点在于，合理判断模拟

过程中风向、风速、空气密度等关键参数要素造成的影响，并合

理借鉴，生成电力调度方案，以此弱化预测结果及现实之间误差

过大引发的各类影响；统计预测是新能源风力发电过程中风功率

预测的主要技术手段之一，可辅助工作人员有效划定预测对象及

统计结构间的数据关系，精准把握风电场的风功率变化规律。在

实际工作中，工作人员需把握两大要点，一是统计算法，二是统

计结果，以此切实提高预测精准性。

在风功率预测工作中，为切实规避上述两种技术形成的缺陷

与问题，工作人员还可有效整合组合模型预测法，以此吸收以上

两类方式的优势，规避不良影响。组合模型预测法的综合性相对

较高，实际使用中工作人员需展开全面的现场勘察工作，能够充

分了解当地的气候条件及地形条件，把握实际性原则，考虑当地

实际风电场发展需求的基础上，精细化调整气象模型，进一步提

高预测计算精准度。

（二）风电机组功率调节技术

从理论角度来看，当风能密度达到一定标准，发电机自身的

功率将会直接影响到整个风力发电系统的发电能力 [5]。对此，适

当引入功率调控技术便显得尤为重要，可尽量控制风力发电系统

的稳定性。从原理角度来看，风电机组存在的根本价值在于，有

效调整并转换风能、电能、机械能。并且，该构件可有效加强整

个系统的风捕能力，使得发电功率稳步提高。但当发电机组周边

风力突然增大时，则需及时对机组的结构强度及发电容量进行分

析，适当调控，确保机组安全稳定，避免因过载而引发风险。在

新能源风力发电技术中，较常见的风电机组功率调节技术共包括

两类。

一是定桨距失速调控。该技术的应用方式为，确保材料刚度

的前提下，在结构表面安装轮毂及固定螺距风机叶片，以焊接方

式提高整体架构的稳定性。该技术的优势在于可有效调整发电系

统结构，使得整个风电机组在运行过程中达到更稳定的状态。

二是变桨距控制技术。该技术的优势在于，可根据当下风

况，灵活调节桨距。通过这一方式，精准调整涡轮机的输出功

率。但该技术应用中有着较为严格的条件限制。例如，当风电机

组的输出功率低于额定功率时，工作人员难以利用该技术调整将

桨距角，而是会使之稳定停留在零度位置 [6]。但若反之，该技术

支持下的变桨距控制系统会自动运行，以当下的风况为依据展开

自主分析，在调整风电机组输出功率的过程中，使之处在额定功

率安全范围内。从技术使用效果角度上来看，变桨距控制技术的

主动性、自动性相对较高，可有效解决桨距被动失速而引发的各

类问题或安全风险。此外，该技术可有效控制风轮旋转后形成的

正桨距角参数，确保风电机组运行期间能够获得较稳定且较大的

启动力矩，保证发电效率。

（三）风电无功电压自控技术

风电无功电压自控技术的自动化水平相对较高，但相较于其

他技术手段该技术对于客观条件的要求较为严格，需要有多个系

统同步参与。如监控系统、风电无功电压系统、自动控制系统

等，在该技术的有效支持下，各自动控制系统可实现有效集成，

以完整系统提高发电机组的运行稳定性。除此之外，也可以外挂

形式进行系统间的有效联合，切实提高发电子站的独立性。在新

能源风力发电机组运行过程中，工作人员可利用风电无功电压自

控技术，有效监测设备的无功电压，精准了解无功电压数据变

动，形成及时反馈，以便于灵活调整电力调度方案。

技术使用中共包括两类方案，一是远程控制方案，二是现场

控制方案。其中前者可在自动化技术的支持下实现远程追踪，基

于无功电压控制目标，灵活调整电力调度标准 [7]。而在运用现场

控制方式进行风力发电管理时，工作人员则需要以预定的并网点

电压目标曲线为目标，通过控制曲线的方式控制发电。此外，在
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该技术运用过程中，工作人员也可采取人工管理手段控制子站运

行状态，通过人工开启、人工闭锁的方式，规避自动化系统运行

形成的风险。在人工干预与自动系统相融合的过程中，切实提高

风电场设备运行的稳定性及安全性。

（四）并网风力发电技术

新能源风力发电系统运行过程中，工作人员可将收集到的风

能有效传输至并网双控系统，基于系统中的传动模型的转化生成

电能 [8]。当前，并网风力发电技术使用中，需借助的主要工具为

永磁体技术型直驱发电机组。机组运行期间，若风能相对偏低，

工作人员可利用变流器设备对发电机组加以管控，灵活调整机组

输出功率，确保达到额定功率要求。在并网风力发电技术实施期

间，工作人员需关注以下两大要点。一方面，可合理运用变流

器，利用该设备对侧电流形成精准控制，确保机组电流输出稳

定；另一方面，可合理引入网侧电流控制系统，以此对系统内部

的电网组织形成精准调控，也可以实现进入电网前后风电功率的

灵活调整。

四、新能源风力发电技术发展思路

（一）贯彻创新发展原则

在新能源风力发电技术发展过程中应充分践行新能源发展原

则，着重关注工作中的质量问题及安全问题。发电期间，工作人

员需对风力发电装置的整体运行状态及当地的电力负荷需求形成

充分了解，确保两者可稳定对接。此外，在风力发电源使用中，

工作人员还需做好协调工作，确保风力发电源与其他电源能够形

成协调关系，确保电力系统稳定运行安全运行。需充分践行经济

性原则，能够以新能源发电总量为根本指标，合理调整新能源风

力发电方案，促进风力发电综合优势稳步体现，并实现风力发电

比重的优化 [9]。

（二）加强发电成本管理

加强成本管理是促进新能源风力发电技术稳定发展的重要条

件。当前，因风力发电工程条件影响，通常需将其开展于较开阔

的地区。而这也就在一定程度上延长了成本回收周期。此外，该

类工程往往会被自然环境影响，加之风能资源的不稳定性相对较

高，也会引发较大的工程风险。因此，在实际投资过程中，应做

好全面的预测性工作，并生成完备投资方案，能够科学选址、建

构稳定资金链条，确保后续各项工作稳定深入。

（三）加大系统容量分析

当前，虽然新能源风力发电技术呈现出良好优势，但在实践

中也存在较多问题，集中表现为过度依赖自然条件、风力发电技

术并不成熟且并不完善 [10]。对此，相关领域从业者可将研究重

点集中在风力发电的容量或大方面，能够加大系统开发力度与利

用力度，进而推动技术稳步创新，为风力发电行业的健康发展提

供必要支撑。除此之外也可紧跟时代发展脚步，有效整合大数据

技术，以打造智慧电源模式体系。在大数据技术与风电技术的整

合下，精准管理能源的利用及消耗，确保风力发电功率稳定的同

时，提高企业的经济效益。

（四）发展海上风电系统

相较于陆地风能系统来看，海上风电系统的功能优势更加丰

富，一方面海上风能更加充足另一方面，海上风能更加稳定，新

时期背景下为促进新能源风力发电技术的创新化稳定化发展，可

加大海上风电场的建设力度。但在相关任务实施过程中，也应关

注四大优点，第一能够解决电力输送的障碍，建立稳定电力输送

通道。第二，能够生成完备的建设方案已充足，准备减少后期工

作中的障碍及隐患。第三，能够建立完整投资方案，并尽量拓展

投资渠道，以充足资金支持整体工作持续深入。第四，能够加强

协调控制技术的创新与研究性格，提高整体系统运行稳定性。

五、结论

综上所述，在高举环保节能旗帜的当今时代，各行业发展过

程中都应将注意力集中在可再生能源的开发与使用方面，电力行

业自然也不例外。结合本文分析来看，在未来的发展中，新能源

风力发电技术有良好前景。因此，当下环境中，需要加大对技术

的关注与研发，能够把握清晰的发展思路，践行正确发展准则，

在此基础上，充分发挥新能源风力发电技术的经济性、建设性、

环保性优势，推动电力事业可持续发展。
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