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摘      要  ：  �根据中国国家法律、核安全法规、能源行业相关规定和生产运行安全规定等，通过对大型压水堆核电厂运行管理领域

标准体系进行研究，分析核电运营领域运行活动规范体系，为规范良好的人员行为以及指导核电站运行人员对机组进

行规范控制，为核电站商运期间安全、稳定运行提供技术标准分析。 
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Abstract  :  � According to China’s national laws, nuclear safety regulations, energy industry regulations and 

production operation safety regulations, through the study of large PWR nuclear power plant operation 

management standard system, analyze the nuclear power operation activity specification system, 

to standardize the good personnel behavior and guide the nuclear power plant operation personnel 

specification unit control, provide technical standards for safe and stable operation analysis.
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一、核电厂运行领域标准现状 

压水堆核电厂采用的法规标准体系主要包括五个层次：国家

法律、国务院行政法规、政府部门规章、政府部门指导性文件、

技术标准和规范，其中技术标准和规范包括国内外核电专业标准

和一般工业标准 [2-3]。核电厂属于能源行业范畴，其主要的标准规

范文件主要为国家能源局颁发的能源行业标准。如图1所示：

 > 图1 压水堆核电厂能源行业标准体系

上图为中国国家能源局整理的压水堆核电标准体系结构框

图，根据现有中国压水堆核电标准体系研究，核电厂运行领域活

动相应的标准规范主要属于图中 ga“运行管理”模块。ga模块主

要涉及的国家能源局已发布的标准如表1所示：

表1 压水堆核电厂运行管理领域能源行业标准

序 标准编码 标准名称

1 NB/T 20455-2017 核电厂运行绩效评估准则

2 NB/T 20436-2017
核电厂水化学监督导则（压水堆核电

厂水化学控制）

3 NB/T 20454-2017 核电厂培训体系要求

4 NB/T 20257-2013 核电厂操作人员执照考核标准

5 NB/T 20015-2010 核电厂操作人员培训及考试用模拟机

6 NB/T 20383-2016 核电厂高和超高辐射区的进入控制

7 NB/T 20359-2015
核电厂技术状态（configurations）

管理

8 NB/T 20427-2017 核电厂防止人因失误管理

9 NB/T 20368-2016 核电厂变更管理

10 NB/T 20313-2014 核电厂运行文件体系

11 NB/T 20317-2014 核电厂运行经验反馈管理

12 NB/T 20429-2017 核电厂事故处理规程编写要求

引言 

根据中国国家法律、核安全法规、能源行业相关规定和生产运行安全规定等，通过对大型压水堆核电厂运行管理领域标准体系进行

研究，分析核电运营领域运行活动规范体系，为规范良好的人员行为以及指导核电站运行人员对机组进行规范控制，为核电站商运期间

安全、稳定运行提供技术标准分析 [1]。
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序 标准编码 标准名称

13 NB/T 20369-2016
核电厂严重事故管理（核电厂严重事

故管理导则的编制实施）

14 NB/T 20320-2014
核电厂地震运行管理（核电厂地震响

应准则）

15 NB/T 20314-2014 核电厂系统瞬态统计

二、核电厂运行领域标准体系分析 

本文内容主要根据国内外现有法律法规和标准，结合运行领

域工作特性进行分析，梳理运行管理体系各主要方面的要求，进

行综合分类及分析归纳。

（一）核电厂运行管理体系要素

主要可以从三个方面对生产管理之运行活动领域进行分析研

究：运行组织与管理、运行文件体系、运行人员行为规范。

（1）运行组织与管理

电厂必须建立一套完善的运行组织与管理体系，明确电厂的生

产运行指挥调度关系，确保机组生产有序进行。按照国家核安全法

规、能源行业相关规定和公司生产运行安全规定的要求，建立各项

运行管理制度和运行指挥调度体系，并对生产运行调度活动中出现

的问题进行协调，当核电厂发生设备缺陷或降级工况时，需要做出

适当的运行决策，保证核电机组安全、可靠运行。并指导运行人员

正确处理，并及时修复缺陷，保证机组安全、可靠运行 [4-5]。

（2）运行文件体系

为保证核动力电厂安全运行，营运单位必须制定一组反映核

动力厂最终设计的一系列运行限值和条件，核动力厂的运行必须

遵守国家核安全监管部门批准的运行限值和条件，并通过制定和

实施运行规程来实现。核动力厂的运行文件必须与运行限值和条

件相一致，并保证运行限值和条件的贯彻执行。指导核电站运行

人员对机组系统进行各种操作和监护、处理系统和设备故障及各

种事故 [6-7]。

同时，核电站需要编制和现场系统、设备、构筑物完全一致

的各类图册，包括系统流程图、电气图、控制逻辑图、厂房布置

图等，也属于运行文件体系的范畴。

运行技术文件是核电站运行的基础性文件，使核电站的一切

操作有章可循，对保证机组的安全运行具有十分重要的意义。

（3）运行人员行为规范

运行人员是否遵守正确的行为规范、养成良好的工作习惯、

准确地使用防人因失误工具，是关乎机组安全稳定经济运行的至

关重要因素，电站必须编制明确的程序来规范各个运行岗位人员

的职责和行为要求，以促进运行人员行为规范建设，切实规范人

员行为习惯，提高防人因失误水平，有效提升运行工作质量，从

而保证机组安全稳定运行 [8-9]。

（二）标准适用分析 

国内核安全法规、核安全导则，以及国家标准 GB、能源行业

标准 NB、核行业标准 EJ和电力行业标准 DL分别对核电厂运行

相关内容进行了规定和要求。

分析比对运行领域标准体系主要以国内法律法规、核安全

导则、国家标准和能源行业标准为主要依据，参考国外 IAEA、

INPO、WANO、NRC、EDF等发布的导则、规定和技术文件，

全面分析运行领域在运行组织与管理、运行文件体系以及运行人

员行为规范三个方面已发布的规范文件，根据分析结论，国内现

有标准体系在运行领域基本可以涵盖以上三个研究方面的内容和

要求 [10]，具体分析内容如表2所示：

表2 压水堆核电厂运行管理领域标准体系分析表

序 研究领域 标准范畴 规范要求 已发布的相关规范文件

1
运行组织

与管理

核电厂应急计划与

准备管理

核电厂应急计划与准备或者是地震等外部灾害

响应中对于运行专业人员的组织机构和应急响

应时参与情况的要求

《核电厂应急计划与准备准则》（GB/T17680.6-2003）《核电

厂地震响应准则》NB/T 20320-2014

2
运行组织

与管理

核电厂运行经验反

馈管理

核电厂经验反馈体系中运行专业领域承接内外

部经验反馈工作的要求
《核电厂运行经验反馈管理》（NB/T 20317-2014）

3
运行组织

与管理

核电厂运行 

值班管理
核电厂运行班组值班管理以及交接班管理要求 HAD103/06-2006《核动力厂营运单位的组织和安全运行管理》

4
运行组织

与管理

核电厂隔离与隔离

许可证管理

核电厂隔离准备、实施、核查管理与隔离许可

证管理

INPO导则15-006-2015《Equipment Clearances》《核电厂安

全重要仪表和控制系统隔离准则》NB/T 20060-2012

5
运行组织

与管理

核电厂运行绩效评

估管理

核电厂运行专业领域的绩效目标以及如何实现

这些目标的准则
《核电厂运行绩效评估准则》（NB/T 20455-2017）

6
运行文件

体系

核电厂运行 

文件体系

核电厂运行专业领域文件体系分类、编制与管

理的规范要求
《核电厂运行文件体系》NB/T 20313-2014

7
运行文件

体系

核电厂技术规格书

分析编制

压水堆核电厂技术规格书编制的依据、原则、

内容和要求
《压水堆核电厂技术规格书编制准则》NB/T20319-2014

8
运行文件

体系

核电厂故障 /事故

分析与规程编制

核电厂故障及事故运行工况分类规范以及相应

事故工况分析和适用程序的编制要求

《压水堆核电厂工况分类》NB/T20035-2011

《核电厂事故处理规程编写要求》NB/T 20429-2017

《压水堆核电厂事故分析和安全判据》NB/T 20103-2012

《核电厂严重事故管理导则的编制和实施》NB/T 20369-2015

9
运行人员

行为规范

核电厂防止人因失

误管理

核电厂防人因失误管理所应具备的条件及核电

厂运行专业领域所应开展的活动
《核电厂防止人因失误管理》NB/T 20427-2017

10
运行人员

行为规范

核电厂运行人员行

为规范
运行人员各岗位防人因失误行为规范管理

INPO良好实践 06-002《Human Performance Tools for 

Workers》
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三、结语 

根据分析中的标准范畴，运行领域大部分的管理范畴内均已

有发布能源行业标准文件，但是在“核电厂运行值班管理”“核电

厂隔离与许可证管理”和“核电厂运行人员行为规范”三个方面

仍缺少对核安全法规、核安全导则以及相关规范文件细化的能源

行业标准文件。

这几项主要涉及的是运行值班、交接班以及在隔离活动和工
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作许可证管理方面、运行人员行为规范方面需要遵循的管理原则

与要求，确保机组的状态得到有效的监控，确保运行活动能够有

效控制机组的安全和稳定的标准要求，保证工作人员的人身安

全、设备安全和核安全相关系统的可用性。对于运行人员防人因

行为规范管理，应该规范人员工作行为方式，对于防人因工具的

管理和使用作出要求，以提高人员工作的准确性和规范性，提高

电厂的运行的安全可靠性和经济性。


