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地下连续墙在深基坑支护中的应用与优化
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摘      要  ：  �本文详细探讨了地下连续墙在深基坑支护中的应用与优化，旨在为类似工程提供理论支持和实践指导。文章介绍了地

下连续墙的基本原理，包括其定义、组成及分类、受力特性和施工工艺，为后续分析打下基础。本文阐述了地下连续

墙在深基坑支护中的必要性，并分析了其在深基坑支护中的优势，同时通过实际工程案例展示了地下连续墙的应用效

果。文章提出了地下连续墙在深基坑支护中的优化措施，包括优化设计参数、施工工艺优化、监测与信息化管理以及

环境保护与绿色施工等方面，以实现更高效、安全的基坑支护。这些研究成果对于推动地下连续墙在深基坑支护中的

应用与发展具有重要意义。
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Abstract  :  � This paper delves into the application and optimization of underground continuous walls in deep 

foundation pit support, aiming to provide theoretical support and practical guidance for similar projects. 

The article introduces the basic principles of underground continuous walls, including their definition, 

composition, classification, mechanical characteristics, and construction technology, laying the 

foundation for subsequent analysis. This paper elaborates on the necessity of underground continuous 

walls in deep foundation pit support and analyzes their advantages. Simultaneously, it demonstrates 

the application effects of underground continuous walls through practical engineering cases. The article 

proposes optimization measures for underground continuous walls in deep foundation pit support, 

including optimizing design parameters, construction process optimization, monitoring and information 

management, environmental protection, and green construction, to achieve more efficient and safer 

foundation pit support. These research results are significant for promoting the application and 

development of underground continuous walls in deep foundation pit support.
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引言

随着中国城市化步伐的加快，城市空间利用率成为关键议题，促使高层建筑和大型基础设施项目迅速增加。这些项目的建设离不开

深基坑工程，它们通常位于城市中心区域，周围环境复杂，施工空间有限，这些因素对支护结构提出了更高的要求。深基坑支护的目标

是防止基坑坍塌、控制周边地面沉降和邻近建筑物的倾斜，确保施工的安全和顺利进行。地下连续墙作为一种支护结构，因其卓越的性

能、较低的施工振动和噪声以及对周围环境影响小等优点，在深基坑工程中得到了广泛应用。它不仅能有效隔离地下水，还能承受土压

力和水压力，保证基坑的稳定性，并可与其他支护结构结合，形成更稳固的支护体系。然而，深基坑工程的复杂性和不确定性对地下连

续墙的支护效果和施工质量提出了挑战。

一、地下连续墙的基本原理

（一）地下连续墙的定义

随着城市化进程的加快，以深基坑工程为主的地下空间开发

规模越来越大。地下连续墙作为承受水土压力、支撑轴力和地面

荷载共同作用的结构已被广泛应用。[1] 地下连续墙是深基坑支护

的关键结构，通过挖掘沟槽并浇筑混凝土形成连续墙体，有效围

护和支撑土体，防止坍塌，并隔绝地下水，确保施工安全。其
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特点包括高连续性、良好支护效果、低施工振动和噪声、环境

影响小，适应性强。广泛应用于深基坑支护、地下空间开发、

防洪堤建设、滑坡治理等领域，对城市基础设施建设具有重要 

意义。

（二）地下连续墙的组成及分类

地下连续墙是一种深基坑支护结构，主要由墙体、支撑和基

础三部分组成。墙体是地下连续墙的主要组成部分，通常采用钢

筋混凝土材料浇筑而成，也可以采用其他复合材料。[2] 墙体的厚度

和深度根据地质条件、基坑深度和支护要求等因素确定。支撑则

是用于增强墙体的稳定性和承载能力，通常设置在墙体内侧或外

侧，可以采用锚杆、支撑桩、钢支撑等形式。基础是地下连续墙

的承载部分，通常采用桩基础或扩大基础，用于将墙体的荷载传

递到深层土层中。

地下连续墙是深基坑支护的复杂结构，根据材料和环境不

同，分为混凝土连续墙、钢板桩墙、地下连续墙与桩锚结合体系

和地下连续墙与内支撑结合体系。混凝土连续墙使用钢筋混凝

土，适用于各种地质条件。钢板桩墙使用钢板桩，施工速度快，

适合浅基坑。地下连续墙与桩锚结合体系结合了连续墙和桩锚的

优点，适用于复杂地质和深大基坑。地下连续墙与内支撑结合体

系增强墙体承载能力，适用于深基坑和地质较差情况。这些不同

类型的地下连续墙为工程师提供了多种选择以适应工程需求和地

质条件。

（三）地下连续墙的受力特性

地下连续墙作为一种深基坑支护结构，其主要受力特性表现

为墙体与土体的相互作用。在地下连续墙的施工和服役过程中，

墙体承受着来自土体的土压力、水压力以及可能的动荷载。[3] 这些

荷载通过墙体的分布，传递到支撑系统或基础上，从而确保基坑

的稳定性。

具体来说，地下连续墙的受力特性包括以下几个方面：

1. 土压力：土压力是地下连续墙承受的主要荷载之一，包括

主动土压力、被动土压力和静止土压力。土压力的大小和分布与

土体的性质、墙体深度和地下水条件等因素有关。

2. 水压力：当地下水位高于基坑底部时，地下连续墙还需要

承受水压力的作用。水压力会对墙体产生较大的推力，增大墙体

的受力负担。

3. 墙体刚度：地下连续墙的刚度对其受力特性有重要影响。

刚度较大的墙体能够更好地抵抗土压力和水压力，减小墙体的变

形和基坑周边地面沉降。

4. 支撑系统：地下连续墙通常需要设置支撑系统，如锚杆、

支撑桩、钢支撑等，以限制墙体的位移和变形。支撑系统的设置

和受力特性对地下连续墙的整体性能至关重要。

5. 墙体接头：地下连续墙通常由多个墙段组成，墙段之间的

接头处理对墙体的受力特性有较大影响。[4] 合理的接头设计和施工

能够确保墙体的整体性和连续性。

6. 基础受力：地下连续墙的基础受力特性也是其整体性能的

重要方面。基础需要能够承受来自墙体的荷载，并将其传递到深

层土层中。

（四）地下连续墙的施工工艺

地下连续墙的施工工艺包括沟槽挖掘、材料准备、钢筋笼制

作安装、混凝土浇筑、接头处理、沟槽回填和支护结构施工。挖

掘沟槽需降水或护壁，准备钢筋混凝土材料，确定配比和布置。

制作并安装钢筋笼，浇筑混凝土确保整体性和密封性。接头处采

取特殊措施。浇筑完成后回填沟槽并施工支撑结构，如锚杆、支

撑桩或钢支撑，以增强承载能力和稳定性。整个工艺流程旨在确

保墙体的连续性、稳定性和密封性，实现有效的深基坑支护。

二、地下连续墙在深基坑支护中的应用

（一）深基坑支护的必要性

深基坑支护在现代城市建设中至关重要，其必要性体现在多

个方面。随着城市化的加速，越来越多的深层建筑结构如地下室

和地铁站等需要通过大型基坑来实现。这些基坑的开挖会破坏土

体的自然平衡，导致土体位移和变形，因此，支护结构如地下连

续墙的使用变得尤为重要，它们能够提供必要的侧向抵抗力，防

止土体坍塌，保障施工安全。[5] 同时，深基坑的开挖还可能引起周

边地面的沉降，影响邻近建筑物和地下管线的安全，而有效的支

护措施能够减少这种沉降，保护周边环境。此外，地下水是深基

坑施工中的一个主要风险，支护结构必须具备良好的隔水性能，

以防止地下水涌入基坑。除了安全考虑，支护结构还能提供必要

的施工空间，便于机械和材料的运输，提高施工效率。由于地质

条件的多样性，深基坑支护需要根据具体情况进行设计和施工，

以适应复杂的工程环境。

（二）地下连续墙在深基坑支护中的优势

地下连续墙在现代城市建设中作为一种广泛采用的深基坑支

护结构，其优势显著，包括出色的承载能力和稳定性、适应各种

地质条件的能力、良好的隔水性能、较小的施工振动和噪声、节

省空间和对周边设施影响小、与其他支护结构相结合的灵活性，

以及适用于深大基坑的适用性。[6] 这些优势使得地下连续墙成为

深基坑支护中一种非常可靠和高效的选择，能够在保证基坑稳定

性的同时，减少对周边环境和居民生活的影响，适应不同工程需

求，尤其在大型基坑和特殊地质条件下，其优势更加突出。

（三）地下连续墙在深基坑支护中的应用实例

地下连续墙作为一种强大的深基坑支护手段，在各种大型基

建项目中发挥着至关重要的作用。它以其高强度的承载能力和稳

定性，成为许多复杂工程的首选支护方式。在大型商业综合体项

目中，地下连续墙支护深层地下室，能够承受上方建筑物的压力

并有效隔绝地下水，确保施工安全。在地铁和隧道工程中，地下

连续墙支护隧道和地铁通道，承受巨大的土压力和水压力，同时

具有优良的隔水性能，防止地下水涌入。在大型桥梁和码头建设

中，地下连续墙作为支护结构，承受土压力和水压力，保证工程

安全，并防止地下水涌入。在大型基坑工程中，地下连续墙支护

基坑，承受土压力和水压力，同时具有优良的隔水性能，防止地

下水涌入基坑。这些应用实例充分展示了地下连续墙在深基坑支

护中的广泛应用和显著优势。
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三、地下连续墙在深基坑支护中的优化措施

（一）优化设计参数

地下连续墙在深基坑支护中的应用通过优化设计参数和施工

工艺来提升支护效果和质量。优化参数包括墙体厚度、钢筋配

置、接头设计、支撑系统、施工工艺和监测管理。[7] 优化厚度增强

抗弯剪能力，减小变形和沉降；合理钢筋配置提高承载和抗震性

能；优化接头确保连续性和效果；支撑系统增强承载和稳定性；

施工工艺提高连续性和稳定性；监测管理实时了解受力和质量，

确保工程安全顺利进行。综合应用优化措施可提高整体性能和安

全性，同时降低成本和环境影响。

（二）施工工艺优化

地下连续墙在深基坑支护中的施工工艺优化，旨在提高效

率、降低成本、保证质量，减少环境影响。通过合理选择设备、

优化施工顺序、改进混凝土浇注工艺、优化墙体接头处理、实施

监测与信息化管理、采取环境保护与绿色施工等措施，可显著提

升施工效果。这些措施综合应用可提高施工效率和质量，降低成

本和环境影响，保障工程顺利进行，同时增强企业竞争力和市场

占有率。

（三）监测与信息化管理

地下连续墙在深基坑支护中的优化措施之一是实施监测与信

息化管理。这项措施旨在通过实时监测和数据管理，提高施工的

安全性和效率，同时确保工程质量。[8] 具体实施策略包括：安装高

精度的位移、应力、水位等监测设备，实时收集地下连续墙和基

坑周边环境的各项参数；对收集到的监测数据进行实时分析和处

理，评估地下连续墙的支护效果和基坑的安全状况；建立信息化

管理系统，集成实时监测数据、施工进度、质量控制等信息，实

现数据的集中管理和共享；建立预警机制，对可能出现的安全风

险进行提前预警；利用现代信息技术，实现对地下连续墙施工过

程的远程监控和远程操作；通过监测与信息化管理，不断收集和

分析施工数据，总结经验教训，优化施工方案和工艺。这些措施

的综合应用，可以提高地下连续墙在深基坑支护中的施工效率和

质量，降低施工风险，为工程的安全顺利进行提供有力保障。同

时，信息化管理还可以促进施工管理的现代化，提高施工企业的

核心竞争力。

（四）环境保护与绿色施工

地下连续墙在深基坑支护中的优化措施之一是环境保护与绿

色施工，这一措施旨在通过一系列环保措施减少施工对环境的影

响，实现可持续施工。具体实施策略包括：在施工过程中采取措

施减少噪音、振动和扬尘等对周边环境的影响，如使用降噪设

备、设置隔声屏障、喷水降尘等，并合理规划施工区域以减少对

周边居民和生态环境的干扰。[9] 同时，合理处理施工过程中产生的

废弃物，如混凝土废料、钢筋头等，通过回收利用或安全处置来

降低资源浪费，并提高资源利用率，如合理使用水资源、减少能

源消耗等。此外，采用绿色施工技术，如使用环保型混凝土、低

挥发性建筑材料等，可以降低施工过程中对环境的影响，提高工

程质量。在施工结束后，对施工区域进行植被恢复和绿化，种植

适宜的植物，恢复原有植被，提高土壤肥力，减少水土流失。加

强对施工人员的环保意识培养，通过培训和教育，使施工人员掌

握环保施工知识和技能，确保在施工过程中遵循环保要求。通过

这些环境保护与绿色施工措施的综合应用，可以减少地下连续墙

施工对环境的影响，实现可持续发展，同时提高施工企业的社会

责任感，增强其在市场中的竞争力。[10]

四、结束语

本文全面研究了地下连续墙在深基坑支护中的应用与优化，

探讨了其基本原理、受力特性、施工工艺等，并展示了其在不同

工程中的实际应用。研究指出地下连续墙在支护效果、地质适应

性、隔水性能等方面的优势，并提出了包括设计参数优化、施工

工艺改进、监测与信息化管理、环境保护与绿色施工等在内的多

项优化措施。这些措施旨在提升地下连续墙的支护性能，减少环

境影响，确保工程顺利进行。尽管研究存在局限性，但仍为地下

连续墙在深基坑支护中的应用与优化提供了理论支持和实践指

导，对我国城市建设和基础设施发展具有重要意义。
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