
教育研究 | EDUCATIONAL RESEARCH

034 | EDUCATIONAL THEORY AND RESEARCH

基金项目：陕西高等教育教学改革研究项目“基于 CDIO工程教育理念高职学生创新创业意识和能力培养模式的研究与实践”成果（项目编号：21GY054）。

作者简介：贺静静（1987-）女，汉族，陕西清涧人，硕士研究生，讲师  研究方向：通风空调及能源利用、高职教育。

CDIO工程教育与创新创业教育有机融合路径研究
贺静静

陕西能源职业技术学院，陕西 咸阳  712000

摘      要  ：  �CDIO工程教育模式符合现代工科发展新要求，为培养工科类创新创业人才提供了参考模式。本文从创新创业人才培

养模式的构建，基于学校现有的创新创业人才培养体系和模式入手，结合前期的调研分析结果，探索适合高职学生个

体发展的培养模式，从专业发展、课程设置、教育教学方法、创新创业理念等方面的有机融合提出建议。
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Abstract  :  � The CDIO engineering education model meets the new requirements of modern engineering 

development, and provides a reference model for training engineering innovative and entrepreneurial 

talents. This paper starts with the construction of the training mode of innovative and entrepreneurial 

talents, based on the existing training system and mode of innovative and entrepreneurial talents in 

the school, combined with the results of previous research and analysis, explores the training mode 

suitable for the individual development of higher vocational students, and puts forward suggestions 

from the organic integration of professional development, curriculum setting, education and teaching 

methods, innovation and entrepreneurial ideas and other aspects.
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培养具有较强的创新实践能力和竞争力的高素质复合型人才是我国实施“一带一路”“中国制造2025”等一系列重大计划的迫切需

要 [1]。我国目前处于“新工科”高速发展阶段，如何将 CDIO工程教育人才培养模式进行深刻改革应用到新工科人才的培养上，从而形

成标志性的、可推广的模式，并提升高职学生创新创业教育质量，高度激发高职学生的创新创业热情和潜能，为适应高速发展的时代需

求在高职院校进行一些融合研究与实践显得尤为重要，本文针对以上提出的问题进行了一些研究。

一、CDIO工程教育理念与创新创业教育的内在联系

CDIO工作过程要求参与者首先具备丰富的专业知识和实践

实操能力，其次能够发现问题，深入思考，动手实践，解决问

题。这时候整个过程还没有结束，最后要具备敏锐的观察能力和

创新意识，能够举一反三，活学活用，将已完成的工作进行优化

改进。

创新创业教育的核心是培养学生解决具体工作问题的能力、

团队协作意识、知识整合的能力、理论联系实际的能力、自主学

习能力、独立思考能力等等，这些不是学生与生俱来的特质，需

要通过教育教学和实践逐渐培养起来。所以高职学生毕业能力与

创新创业人才素质框架中要求学生应具备信息素养、交流合作、

职业道德、解决问题等能力。

通过对比，CDIO工程教育模式与创新创业教育理念与内涵高

度契合，在经济高速发展的今天，高职学生是否具备解决复杂专

业问题的能力，是否具备扎实的专业知识，并将知识灵活应用到

实践，在实践中累积经验，反过来完善和丰富所学知识，这种能

力越来越重要，这也是实施人才强国战略和科技兴国战略的关键

所在 [2]。

正因为 CDIO工程教育模式与创新创业教育存在深厚的内在联

系，高职院校可以通过 CDIO的教育模式培养学生发现问题，解决

复杂工程问题的能力，从而提升学生的创新能力。
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二、高职院校创新创业教育现状

本次调研以陕西能源职业技术学院为主要调研对象，其中大

一学生占25%，大二占20%，他们是高职院校进行创新创业教育

研究的重点对象。大三学生占比50%，他们即将面临就业择业，

有一些学生可能要进行创业，那么在学校内是否学习和掌握到了

有用的创新创业知识，如果有创业想法，他们面临的困难是什么

是要研究的问题。调查数据表明近一半的学生都有创业的意愿，

但是在学校期间学习的创新创业相关知识比较少，没有成体系的

培育模式，学生在创业准备阶段会比较迷茫，希望学校能够给予

规范科学的指导。

目前高职院校基本开设了《创新思维与创新方法》《大学生

创业基础》《职业发展》《就业指导》等课程帮助学生培养创新创

业意识，指导就业工作 [9]。但是这些课程单独开设，与后面的专

业课设置割裂开，很难有效地起到专业知识和创新创业知识的融

合，也不能让学生在学习专业知识的过程培养创新意识 [13-14]。在

人才培养过程中应该做到4融合：创新创业知识与学生认知能力提

升过程的融合；专业知识与创新创业活动的融合；实践活动与创

新创业比赛的融合；创新创业项目与企业实际的融合。

三、CDIO工程教育理念与创新创业教育的融合路径

的探索

1.人才培养需求方面的融合。按照 CDIO教学大纲和“新工

科”建设背景下对工科创新型人才的要求，调研走访相关企业，

从学生专业知识、信息素养、交流合作、自主学习能力等方面重

新优化人才培养框架。以建筑设备专业学生培养为例，从企业用

人需求，岗位能力要求等方面进行人才培养框架的搭建 [3]。

表1  基于企业需求创新人才培养框架

企业用人

核心指标
安装施工员岗位能力要求

学校理论

知识
实践活动

自主学习

能力

建筑设备施工图纸识读能

力与绘制能力

基础专业

知识和创

新知识

分组图纸识读任务

沟通能力

能够和建设单位、设计

院、监理单位等进行有效

沟通，确保工程顺利进行

核心专业

知识和创

业知识

基本社交礼仪

团队协作

能力

能够完成给排水、暖通空

调、电气安装工程的安装

方式及要求

专业知识
社会实践、团队合

作训练

较强的责

任心

能监督劳务层按规范施

工，确保安全生产、文明

施工

专业知识
创新创业实践、毕

业设计等

创新意识
能够对建筑设备系统进行

创新设计

专业课和

创新课程

企业导师课堂、案

例分析，创新创业

比赛

2.基于 CDIO工程教育理念与课程体系的融合。基于对学生综

合能力的培养、工程综合技能的培养、学生基础理论知识的强化

等方面进行课程体系设计，对基础课程和专业课程进行科学合理

的安排，让学生在不同学习阶段接收到不同的工程项目案例和创

新创业知识，做到循序渐进，有计划有层次的将 CDIO工程教育理

念与创新创业教育相融合 [4-5]。现有的教育模式是专业教育与创新

创业教育相对独立，没有内容和课程上的融合，也不具备教学的

连续性和循序渐进的设计。表2为课程体系融合框架：

表2  课程体系融合框架

学期 专业培养
创新创业能力

的培养
CDIO教学

第一

学期

公共基础

课程 +专

业基础课

创新思维与创

新方法

此阶段主要是培养学生的创新意识

和思维，可以通过设置情境和任

务，让学生在公共课和专业基础课

学习的过程中勤动脑，善思维，逐

步培养创新意识 [8]

第二

学期

公共基础

课程 +专

业基础课

大学生 

创业基础

在有一定创新思维的基础上，在课

程学习过程中让学生理解创业的概

念、本质，树立正确的创业价值观。

第三

学期

专业核心

课 +课程

设计 /实训

创业素养的 

在提升

此阶段最为重要，有了一定的专业

知识基础，可以用实际项目案例进

行项目化教学，在完成学习任务的

过程中提升创业素养 

第四

学期

专业拓展

课 +课程

设计 /实训

创业机会的识

别、商业模式

和资源的整合

指导学生参加创新创业比赛，在比

赛中积累经验

第五

学期
跟岗实习 创业构思

学生实习阶段，要善于挖掘真实项

目中的创新点，进行创业构思

第六

学期
顶岗实习 创业实践 创业实践

四、CDIO工程教育理念在创新创业教学课程改革中

的实践

1.以建筑工程技术专业作为试点专业，根据 CDIO 大纲的制

订标准，结合学校的实际，着重培养学生分析问题和解决问题的

能力 [7]，以项目的形式，让学生以团队的形式，解决具体的工程

问题，在解决问题的同时，去学习需要用到的相关知识，最后把

相应的知识融合起来，在解决问题的同时，也培养了学生的创新

能力。

在进行教学设计时，首先以具体的项目贯穿课程设置 [6]，围

绕 CDIO工程教育理念，组织全新的课程体系。调整课程设置，结

合具体的实验实践课程，注重培养学生的创新能力，根据具体的

项目，综合培养学生综合利用基础知识和专业知识的能力，注重

工程技术能力的应用，注重工程实践能力的培养，注重多学科知

识的交叉融合，培养学生从构思到最后操作的工程能力 [10-11]。

2.组建由多名学生组成的学科小组，建立不同的方向，根据

学生自己的特长和兴趣爱好，让学生加入不同的小组中，每个小

组根据自己的特点确定具体的子项目，项目的成员根据自己的特

长，合理地分工和配合，小组成员之间协同合作，在完成自己任

务的同时，积极与小组其他成员沟通，根据讨论的结果，及时反

馈、修改和调整进度，最终在期末时把所有的项目有机地整合到
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一起，从而完成整个任务。让学生在具备一定的专业知识的基础

上以 CDIO 工程教育理念为指导，以项目作为主线，有意识地培

养发展学生的创新创业能力，让学生在具体项目的执行过程中，

通过具体的项目，培养学生的团队协作能力，为将来进入企业夯

实基础 [12]。

3.根据实践数据显示，试点班同学在进行教学改革后，学生

实践任务参与率能够达到100%，小组成员都有明确的分工，与传

统教学班级的学生对比课前自主学习完成任务率提升20%，分析

问题解决问题的正确率提升31%。“互联网 +”大学生创新创业比

赛试点班的参与率比传统班级高46%。所以，可以验证基于 CDIO

工程教育理念高职学生创新创业意识和能力培养模式的有效性和

可行性。

结语

CDIO工程教育模式与创新创业教育的融合能够有效提升学生

创新思维能力，这是新时期社会对人才的新要求，如何能够有效

提升教学效果，总结起来在高职院校层面需要做的第一是完善人

才培养体系，制定适合院校特色适应地方经济发展的、有机融入

创新创业教育的培养方案、课程体系等。第二要从教学入手，一

线教师是方案的执行者，一定要深入研究和熟练应用 CDIO教育模

式，科学合理进行教学设计，让课堂成为人才培养的重要战场。

这对培养高素质复合型人才具有重要意义。
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