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一、成果简介

成果依托5项省教育质量工程项目和8项校级质量工程项目建

设而成。华南师范大学环境工程专业自创办以来，为深化理论教

学、提高学生的工程实践能力，经过多年努力逐渐形成了为五个

课程设计支撑服务的三个实践平台，构建了“五模块三平台”的

实践教学体系（见图1），为培养创新新型人才培养做出积极贡 

献 [1]。“五模块”即水处理工程课程设计、固体废弃物课程设计、

大气污染控制课程设计、排水管网课程设计和泵站建设与设计五

大内容模块，“三平台”即“工程设计训练中心”平台、“环境类

专业虚拟仿真实验中心”平台、“环境工程设计与仿真模拟实验

室”平台 [2]。

 > 图1五模块三平台实践教学体系架构图

二、成果解决教学问题的方法

“设计 +仿真”的环境工程设计人才培养目标，强调理论基础
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摘      要  ：  �在论文中介绍了华南师范大学环境学院在构建团队实践教学体系方面的探索和实践。“设计 +仿真”实践教学模式属

于一种创新性教学模式，通过这一教学模式可以有效将设计与仿真两个环节融入到教育教学中，这样既能够为学生提

供实践机会，也能在仿真模拟中强化学生对于知识的掌握和理解，更加优质地完成教育教学任务。
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和应用技能并重培养。据此目标，成果立足学科发展前沿和社会发

展需求，依托 “优化基础，强化应用”的课程体系，确立了五模

块三平台实践教学体系，将环境工程设计基础、给水排水管网系统

与课程设计和泵站见习与设计“五模块”的教学内容和能力的培养

通过“工程设计训练中心平台”“环境类专业虚拟仿真实验中心”

平台和“环境工程设计与仿真模拟实验室”平台等三大实验平台实

施，以虚拟仿 真实验为教学手段，破解新时期制约人才培养的诸

多教学难题，系统地训练和提升学生的研究能力和应用技能 [3]。

（一）建设工程设计训练中心实训平台，解决了实践能力培

养的传统难题

工程设计训练中心实训平台在广东省内高校中率先为环境工

程专业设计类课程群提供了情景化的实践教学平台，为学生提供

了大量设计手册和设计规范，以及工程设计图纸案例，更有利于

学生工程综合素质的提升 [4]。

（二）建设虚拟仿真实训平台，解决了设计成果无法即时得

到验证的难题，满足大规模本科实验的教学问题

该平台开发了城市雨水管网设计的虚拟仿真实验教学项目、

引进了专业化的 SWMM雨水仿真系统和 MIKE11城市水环境仿真

系统以及 AAO污水处理虚拟仿真实验项目等。学生在虚拟平台上

进行设备操作的 反复演练，学习掌握设备的原理和操作方法，节

省了大量的使用机时和耗材，践行绿色教学 [5]。

（三）利用线上线下混合式教学模式，极大地解决了疫情期

间远程设计答疑、提交成果和远程实习问题

成果中的五模块包括两门广东省线上线下混合式一流课程：

《环境工程设计与施工基础》和《泵站见习与设计》组成，一门校
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级线上线下混合式一流精品课程《给水排水管网系统》（含课程设

计），这种混合式教学模式，在三年疫情期间很好地解决了远程

教学和云上实习问题，为人才培养做出贡献 [6]。

三、成果的创新点

（一）人才培养理念创新：“设计 +仿真”的设计工程师的

培养目标为业界人才培养确立了发展方向

本成果创新性地提出了“设计 +仿真”的人才培养目标，强调

两者并举培养，既要加强设计实践能力的训练，又要注重多途径地

培养学生的仿真技术应用技能 [7]。当前不少高校对应用型人才的培

养往往割裂了应用技能和研究能力的关系，忽视或弱化研究能力的

培养，导致学生在实际工作中无法创新性地解决复杂的实际应用问

题。本成果的教学理念为业界人才培养确立了科学的方向 [8]。

（二）实践教学体系创新：创建了高效培养研究能力和应用

技能的“五模块三平台”实践教学体系

本成果把实验教学作为高效培养研究能力和应用技能的重要

突破口，创新性地提出了“五模块三平台”虚拟仿真实验教学体

系。三大内容模块强调理论基础与应用技能并举培养、专业教育

与普及教育有机结合 [9]。

本体系的实施，促进了教学内容、教学方法的改革，既拓宽

了专业 教学的深度和宽度，有效促进了研究能力和应用技能的提

升，又为大规模的工程设计实践教学找到了有效的方法 [10]。

（三）技能实训平台创新：首创环境工程仿真应用能力培养

的系列软件，在省内率先开创了通过实验室系统培养学生应用能

力的新途径

为改变目前高校环境工程专业单纯依靠实习与社会实践培养

学生应用 技能的传统做法，建设了环境工程应用技能虚拟实训平

台，在省内率先开创了通过实验室和实验教学系统地培养学生应

用能力的新途径 [11]。研发的 2套软件，正在推广应用。

四、成果的推广应用效果

1. 人才培养质量大幅提升 ，专业发展势头强劲

（1）学生研究创新能力和专业应用技能有了质的提升，科

研成果突出、社会服务成效显著。近五年本科生获国家级和校级

优秀毕业设计2项，获全国性的“虚拟仿真”大赛奖励共计14余

项。学生升研率连续二年居全校第一 [12]。

（2）促进学科发展，专业发展势头强劲。环境工程专业2019 

年获广东省一流专业；在2020 年学科评估中被评为 B+。

2. “设计 +仿真”人才培养理念引领省内，实践教学体系辐

射全国

实践体系自 2016年工程设计训练中心立项和建成以来，陆续

有华南理工大学环境学院史伟副教授、西安建筑科技大学石辉教

授、广州大学胡晓东教授、长安大学杨立伟教授、广东工业大学

杜青平教授、中国市政工程华北设计研究院副总工程师熊水印副

总工程师、西安中节能环保设计院苏建华总工、广州中工水务信

息科技有限公司李天兵总经理等行业专家访问 [13]。

2020年6月我们和广州中工水务信息科技有限公司建立了“环境

工程设计与仿真模拟联合实验室”，为教学活动提供了在国内领先的

仿真模拟和智慧水务解决方案，发挥企业重要的教育主体作用 [14]。

总之，我们贯彻执行的“设计 +仿真”实践教学体系，创新

了应用型环境工程设计师人才培养模式，取得显著成效，影响面

逐渐扩大，并正日益受到省内设计院和公司的关注。2023年11月

在南京大学召开的教育部环境专业教指委主办“新时代高校环境

教学与改革创新”研讨会上，本人应邀做了发言，得到国内同行

的关注，组建了全国高校环境专业“设计 +仿真”工作群。人才

培养理念和实验教学改革的成果正不断通过示范中心平台得到宣

传和推广，正在发挥出积极的引领示范和辐射作用 [15]。

结束语

在环境工程专业人才培养中，大力创新人才培养模式是重中

之重，也是提升人才培养水平的关键一环，所以需要加强环境工

程人才培养模式建设的重视。“设计 +仿真”实践教学模式属于一

种创新性教学模式，通过这一教学模式可以有效将设计与仿真两

个环节融入到教育教学中，这样既能够为学生提供实践机会，也

能在仿真模拟中强化学生对于知识的掌握和理解，更加优质地完

成教育教学任务。
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